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Topics

• O@P3Q@R�S statement

• f or statement

• br eak statement

• T�UWVYXZUW[]\_^`^ba`V
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c9d7e
whi l e Statement

fhg a`\_U g UWi`XZVjX_k`U3lhUWa`UWXZm_X_mZ^`i]mni]oWipoW\_qb^`lhmZX_k g
• rsUWa`UWoWXZUW[b\ut�U"v�UWwWx`XZUWVjo3y`\_^`wWzp^`{|V}X_oWX_U g UWi`X_V
• ~@UWVYXZVjo3wW^`i`[`m_X_mZ^`i]�h��^`^`\ZUWoWi]UWvba`l�UWVYVYm_^`i`�@oWX�X_k`U

VYX_oWlhX�^`{@UWoWwWk]m_XZUWlhoWX_mZ^bi
• ~@U!l g m_i`oWX_UWVj��k`UWi]wW^`i`[`m_XZmn^`ipy`UWwW^ g UWVj{+oW\ZVYU3�h�WUWlh^`�
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Example: addnum.c

�!�Z���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���_���������� �n� ��� their
� �����u���`�����_�_�����

�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥���� ¢b£¦ ¥�§+ �� totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥��+¬ totalNumbers)­ ¦ ¥�§+ ���¥���®�� ¯} +¡°�±+± nextNum � ¢`�� h¡°�±+±`²�� ¢b¤�¢+ +¥��³
¢+ �� §+ ���´nµD �¡ ¨ °���´¶�� h¡¢+ �� §+ ���´n·���°�¥ ¨ °���´¶�� +¡b¸ ¤�¢+ �¥+�
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�!�_���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���Z���������� �_� ��� their
� �����u���`�����_�n�����

�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥+��� ¢b£¦ ¥�§+ +� totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥+��¬ totalNumbers)
{ ¦ ¥�§+ +��¥+��®�� ¯  +¡°�±+± nextNum � ¢b�� +¡°�±+±`²�� ¢�¤�¢� +¥��³
¢+ �� §+ +��´nµD �¡ ¨ °���´ �� +¡¢+ �� §+ +��´n·���°�¥ ¨ °���´¶�� +¡b¸ ¤�¢+ +¥��

Initialize

¹ k`UWwWzºwW^`i`[`mZX_mn^`i

Update

»Y¼h½W¾W¿`¼hÀZÁ`ÂÄÃ�Á`ÂÅ¼h¾WÁ`Æ
Example: addnum.c (cont)
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ÇuÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ�È_É�ÉZÌuÒuÓhÎ�Ô�Õ@ÑZÉ�Í�ÑZÍ�ÍGÖZ×�ÎZÒ�Ì_ØÙ Ô�ÈZÉuÖ�ÚZÌ�ÖGÖu×�Î�Õ_ÌZÒ
ÑuÉuÍ@Ö�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔZÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )

{

ÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ
}

�!�Z���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���_���������� �n� ��� their
� �����u���`�����_�_�����

�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥���� ¢b£¦ ¥�§+ �� totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥��+¬ totalNumbers)­ ¦ ¥�§+ ���¥���®�� ¯} +¡°�±+± nextNum � ¢`�� h¡°�±+±`²�� ¢b¤�¢+ +¥��³
¢+ �� §+ ���´nµD �¡ ¨ °���´¶�� h¡¢+ �� §+ ���´n·���°�¥ ¨ °���´¶�� +¡b¸ ¤�¢+ �¥+�

Example: addnum.c (cont)
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Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ�È_ÉGÉuÌuÒuÓ�Î�Ô�Õ|ÑuÉ�ÍGÑuÍ�ÍGÖZ×�ÎZÒ�ÌZØÙ Ô�ÈZÉZÖ�ÚZÌuÖ�Öu×�Î
Õ_Ì_ÒjÑuÉZÍGÖ�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔuÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )

{ � ËuÚuÑZÖ
next Num� Õ_ÌuÒ��
Ý�� Ý�Þ

i nt
ÊuÚZÌ�ÉuÖ���Ý � t ot al Number s;

ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ
}

�!�_���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���Z���������� �_� ��� their
� �����u���`�����_�n�����

�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥+��� ¢b£
input totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥+��¬ totalNumbers)­
input nextNum°�±+± nextNum � ¢b�� +¡°�±+±`²�� ¢�¤�¢� +¥��³

¢+ �� §+ +��´nµD �¡ ¨ °���´ �� +¡¢+ �� §+ +��´n·���°�¥ ¨ °���´¶�� +¡b¸ ¤�¢+ +¥��

���
	 �
������������� ����	 �������
 !�"��#
$��%�
���
��� �&� �
� ��� ��	 � '��(#)�*��+

Example: addnum.c (cont)
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ÇuÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ�È_É�ÉZÌuÒuÓhÎ�Ô�Õ@ÑZÉ�Í�ÑZÍ�ÍGÖZ×�ÎZÒ�Ì_ØÙ Ô�ÈZÉuÖ�ÚZÌ�ÖGÖu×�Î�Õ_ÌZÒ
ÑuÉuÍ@Ö�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔZÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )

{ � ËuÚ�Ñ_Ö
next Num� ÕnÌuÒ,��Ý�� Ý�Þ

i nt
ÊuÚZÌ�ÉZÖ���Ý � t ot al Number s;

scanf - .�/ Í .0�21 t ot al Number s) ;

ÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ
}

.�!�Z���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���_���������� �n� ��� their
� �����u���`�����_�_�����

�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥���� ¢b£¦ ¥�§+ �� totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥��+¬ totalNumbers)­ ¦ ¥�§+ ���¥���®�� ¯} +¡°�±+± nextNum � ¢`�� h¡°�±+±`²�� ¢b¤�¢+ +¥��³
¢+ �� §+ ���´nµD �¡ ¨ °���´¶�� h¡¢+ �� §+ ���´n·���°�¥ ¨ °���´¶�� +¡b¸ ¤�¢+ �¥+�

Example: addnum.c (cont)
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Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ�È_ÉGÉuÌuÒuÓ�Î�Ô�Õ|ÑuÉ�ÍGÑuÍ�ÍGÖZ×�ÎZÒ�ÌZØÙ Ô�ÈZÉZÖ�ÚZÌuÖ�Öu×�Î
Õ_Ì_ÒjÑuÉZÍGÖ�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔuÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )

{ � ËuÚuÑZÖ
next Num� Õ_ÌuÒ��
Ý�� Ý�Þ

i nt
ÊuÚZÌ�ÉuÖ���Ý � t ot al Number s;

scanf - .3/ Í .0�21 t ot al Number s) ;

4 ×+ÈuËZÎ - Ê�ÚZÌ�ÉZÖ
Ï
t ot al Number s)

{

}

ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ
}

�!�Z���`� �`�����`���_�_� �+�u���`� ���_���������� �n� ��� their
� ���������`�����_�_�����

�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥���� ¢b£¦ ¥�§+ �� totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥��+¬ totalNumbers)
{ ¦ ¥�§+ ���¥���®�� ¯} +¡°�±+± nextNum � ¢`�� h¡°�±+±`²�� ¢b¤�¢+ +¥��³
¢+ �� §+ ���´nµD �¡ ¨ °���´¶�� h¡¢+ �� §+ ���´n·���°�¥ ¨ °���´ �� +¡b¸ ¤�¢+ �¥+�

Example: addnum.c (cont)

10

ÇuÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ�È_É�ÉZÌuÒuÓhÎ�Ô�Õ@ÑZÉ�Í�ÑZÍ�ÍGÖZ×�ÎZÒ�Ì_ØÙ Ô�ÈZÉuÖ�ÚZÌ�ÖGÖu×�Î�Õ_ÌZÒ
ÑuÉuÍ@Ö�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔZÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )

{ � ËuÚ�Ñ_Ö
next Num� ÕnÌuÒ,��Ý�� Ý�Þ

i nt
ÊuÚZÌ�ÉZÖ���Ý � t ot al Number s;

scanf - .�/ Í .0�21 t ot al Number s) ;

4 ×+È�Ë_Î - ÊuÚZÌ�ÉuÖ�Ï
t ot al Number s)

{

scanf - .�/ � .0�51 next Num) ;Õ_ÌZÒ,60�
next Num;

count ++;

}

ÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ
}

�!�Z���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���_���������� �n� ��� their
� �����u���`�����_�_�����

�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥���� ¢b£¦ ¥�§+ �� totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥��+¬ totalNumbers)­ ¦ ¥�§+ ���¥���®�� ¯} +¡°�±+± nextNum � ¢`�� h¡°�±+±`²�� ¢b¤�¢+ +¥��³
¢+ �� §+ ���´nµD �¡ ¨ °���´¶�� h¡¢+ �� §+ ���´n·���°�¥ ¨ °���´¶�� +¡b¸ ¤�¢+ �¥+�

Example: addnum.c (cont)
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Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ�È_ÉGÉuÌuÒuÓ�Î�Ô�Õ|ÑuÉ�ÍGÑuÍ�ÍGÖZ×�ÎZÒ�ÌZØÙ Ô�ÈZÉZÖ�ÚZÌuÖ�Öu×�Î
Õ_Ì_ÒjÑuÉZÍGÖ�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔuÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )

{ � ËuÚuÑZÖ
next Num� Õ_ÌuÒ��
Ý�� Ý�Þ

i nt
ÊuÚZÌ�ÉuÖ���Ý � t ot al Number s;

scanf - .3/ Í .0�21 t ot al Number s) ;

4 ×+ÈuËZÎ - Ê�ÚZÌ�ÉZÖ
Ï
t ot al Number s)

{

scanf - .�/ � .7�51 next Num) ;ÕnÌuÒ,68�
next Num;

count ++;

}

ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ
}

�!�_���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���Z���������� �_� ��� their
� �����u���`�����_�n�����

�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥+��� ¢b£¦ ¥�§+ +� totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥+��¬ totalNumbers)­ ¦ ¥�§+ +��¥+��®�� ¯  +¡°�±+± nextNum � ¢b�� +¡°�±+±`²�� ¢�¤�¢� +¥��³
¢+ �� §+ +��´nµD �¡ ¨ °���´ �� +¡¢+ �� §+ +��´n·���°�¥ ¨ °���´¶�� +¡b¸ ¤�¢+ +¥��9;:�<>=
:@?BA C�D(EGFHC�D(EJI

next Num;K%L M�=7N�?BA
- = O * = O / =,

=8LQP@RTS0UWV*X�YTZ\[]:7^�_ =W`WR aTb

Example: addnum.c (cont)
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ÇuÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ�È_É�ÉZÌuÒuÓhÎ�Ô�Õ@ÑZÉ�Í�ÑZÍ�ÍGÖZ×�ÎZÒ�Ì_ØÙ Ô�ÈZÉuÖ�ÚZÌ�ÖGÖu×�Î�Õ_ÌZÒ
ÑuÉuÍ@Ö�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔZÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )

{ � ËuÚ�Ñ_Ö
next Num� ÕnÌuÒ,��Ý�� Ý�Þ

i nt
ÊuÚZÌ�ÉZÖ���Ý � t ot al Number s;

scanf - .�/ Í .0�21 t ot al Number s) ;

4 ×+È�Ë_Î - ÊuÚZÌ�ÉuÖ�Ï
t ot al Number s)

{

scanf - .�/ � .0�51 next Num) ;Õ_ÌZÒ,60�
next Num;

count ++;

}

ÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ
}

�!�Z���`� �`�����`���Z�n� �+�u���`� ���_���
and� �n� ��� their

� ���������`�����Z�n�����
�������� +¡�� ¢`£������¤�¢+ +¥���� ¢b£¦ ¥+§+ �� totalNumbers

¨W© ¦ ª ��« ¤�¢+ +¥��+¬ totalNumbers)­ ¦ ¥+§+ ���¥���®�� ¯} �¡°�±�± nextNum � ¢`�� h¡°�±�±`²"� ¢b¤�¢+ �¥+�³
¢� +� §+ ���´_µD +¡ ¨ °���´¶�� h¡¢� +� §+ ���´_·"��°�¥ ¨ °���´ �� �¡�¸ ¤�¢+ �¥+�9c:�<)=d:@?BA egfTDTh
iHFjeTf(D�hTiHIlk"m

n =�P0N�=@<)=0XgL�A
count - - ;

S0U�V*XWY(ZB[�:0^W_ =�`WR aTb

Example: addnum.c (cont)
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Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ�È_ÉGÉuÌuÒuÓ�Î�Ô�Õ|ÑuÉ�ÍGÑuÍ�ÍGÖZ×�ÎZÒ�ÌZØÙ Ô�ÈZÉZÖ�ÚZÌuÖ�Öu×�Î
Õ_Ì_ÒjÑuÉZÍGÖ�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔuÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )

{ � ËuÚuÑZÖ
next Num� Õ_ÌuÒ��
Ý�� Ý�Þ

i nt
ÊuÚZÌ�ÉuÖ���Ý � t ot al Number s;

scanf - .3/ Í .0�21 t ot al Number s) ;

4 ×+ÈuËZÎ - Ê�ÚZÌ�ÉZÖ
Ï
t ot al Number s)

{

scanf - .�/ � .7�51 next Num) ;ÕnÌuÒ,68�
next Num;

count ++;

}

pr i nt f - . � ÌZÒ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;

pr i nt f - . �
Î�ÑZÉ 4 ÑuÕ / � \ n" , sum/ count ) ;ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ

}

�!�_���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���Z���
and� �_� ��� their

� �����u���`�����_�n�����
�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥+��� ¢b£¦ ¥�§+ +� totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥+��¬ totalNumbers)­ ¦ ¥�§+ +��¥+��®�� ¯  +¡°�±+± nextNum � ¢b�� +¡°�±+±`²�� ¢�¤�¢� +¥��³
¢+ �� §+ +��´nµD �¡ ¨ °���´ �� +¡¢+ �� §+ +��´n·���°�¥ ¨ °���´¶�� +¡b¸ ¤�¢+ +¥��

Example: addnum.c (cont)
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ÇuÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ�È_É�ÉZÌuÒuÓhÎ�Ô�Õ@ÑZÉ�Í�ÑZÍ�ÍGÖZ×�ÎZÒ�Ì_ØÙ Ô�ÈZÉuÖ�ÚZÌ�ÖGÖu×�Î�Õ_ÌZÒ
ÑuÉuÍ@Ö�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔZÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )

{ � ËuÚ�Ñ_Ö
next Num� ÕnÌuÒ,��Ý�� Ý�Þ

i nt
ÊuÚZÌ�ÉZÖ���Ý � t ot al Number s;

scanf - .�/ Í .0�21 t ot al Number s) ;

4 ×+È�Ë_Î - ÊuÚZÌ�ÉuÖ�Ï
t ot al Number s)

{

scanf - .�/ � .0�51 next Num) ;Õ_ÌZÒ,60�
next Num;

count ++;

}

pr i nt f - . � ÌZÒ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;

pr i nt f - . �
Î�ÑuÉ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum/ count ) ;ÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ

}

�!�Z���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���_���
and� �n� ��� their

� ���s���+�`�����Z�n�����

�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥���� ¢b£¦ ¥�§+ �� totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥��+¬ totalNumbers)­ ¦ ¥�§+ ���¥���®�� ¯} +¡°�±+± nextNum � ¢`�� h¡°�±+±`²�� ¢b¤�¢+ +¥��³
¢+ �� §+ ���´nµD �¡ ¨ °���´¶�� h¡¢+ �� §+ ���´n·���°�¥ ¨ °���´¶�� +¡b¸ ¤�¢+ �¥+�

Example: addnum.c (cont)
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Ç�ÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍZÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ
ÈnÉ�ÉuÌuÒZÓhÎ�Ô�Õ|ÑuÉuÍ�ÑuÍuÍGÖu×�ÎZÒ�Ì_ØÙ Ô�ÈZÉuÖ�ÚZÌ�Ö�ÖZ×�Î
ÕnÌZÒ
ÑuÉuÍ@Ö�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔZÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )

{ � ËuÚ�ÑZÖ
next Num� Õ_ÌZÒ,��Ý�� ÝhÞ

i nt
ÊZÚZÌ�ÉuÖ]�
Ý � t ot al Number s;

scanf ( " %
Í .7�%1 t ot al Number s) ;

4 ×+È�ËZÎ - Ê�ÚZÌuÉuÖ
Ï
t ot al Number s)

{

scanf - .�/ � .7�21 next Num) ;Õ_ÌuÒ�60�
next Num;

count ++;

}

pr i nt f - . � Ì_Ò 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;

pr i nt f - . �
ÎuÑuÉ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum/ count ) ;ÔZÎuÖ�ÌhÔ_ÉjÝ+Þ

}

Example: addnum.c (cont)

0.0

sum

????0????

nextNumcounttotalNumbers
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Ç�ÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑZÍ
È_ÉGÉuÌuÒZÓhÎ�Ô�Õ|ÑuÉ�ÍGÑuÍ�Í@Öu×�Î_Ò�ÌZØÙ Ô�È_ÉuÖ�Ú_Ì�Ö�ÖZ×�Î
ÕnÌZÒjÑZÉuÍGÖu×�Î�Ñ_Û�Î�ÔuÑZÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )

{ � ËZÚ�ÑZÖ
next Num� Õ_ÌuÒ��
Ý�� ÝhÞ

i nt
ÊuÚ_Ì�ÉuÖ]�
Ý � t ot al Number s;

scanf ( " %
Í .7�21 t ot al Number s) ;

4 ×hÈ�ËZÎ - Ê�ÚZÌuÉuÖ
Ï
t ot al Number s)

{

scanf - .�/ � .7�21 next Num) ;Õ_ÌuÒ�60�
next Num;

count ++;

}

pr i nt f - . � Ì_Ò 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;

pr i nt f - . �
ÎuÑuÉ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum/ count ) ;ÔuÎZÖ�ÌhÔZÉ
Ý+Þ

}

Example: addnum.c (cont)

0.0

sum

3

????0????

nextNumcounttotalNum
bers

17

Ç�ÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍZÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ
ÈnÉ�ÉuÌuÒZÓhÎ�Ô�Õ|ÑuÉuÍ�ÑuÍuÍGÖu×�ÎZÒ�Ì_ØÙ Ô�ÈZÉuÖ�ÚZÌ�Ö�ÖZ×�Î
ÕnÌZÒ
ÑuÉuÍ@Ö�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔZÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )

{ � ËuÚ�ÑZÖ
next Num� Õ_ÌZÒ,��Ý�� ÝhÞ

i nt
ÊZÚZÌ�ÉuÖ]�
Ý � t ot al Number s;

scanf ( " %
Í .7�%1 t ot al Number s) ;

4 ×+È�ËZÎ - Ê�ÚZÌuÉuÖ
Ï
t ot al Number s)

{

scanf - .�/ � .7�21 next Num) ;Õ_ÌuÒ�60�
next Num;

count ++;

}

pr i nt f - . � Ì_Ò 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;

pr i nt f - . �
ÎuÑuÉ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum/ count ) ;ÔZÎuÖ�ÌhÔ_ÉjÝ+Þ

}

Example: addnum.c (cont)

0.0

sum

4

3

????0????

nextNumcounttotalNum
bers

4.01

18

Ç�ÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑZÍ
È_ÉGÉuÌuÒZÓhÎ�Ô�Õ|ÑuÉ�ÍGÑuÍ�Í@Öu×�Î_Ò�ÌZØÙ Ô�È_ÉuÖ�Ú_Ì�Ö�ÖZ×�Î
ÕnÌZÒjÑZÉuÍGÖu×�Î�Ñ_Û�Î�ÔuÑZÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )

{ � ËZÚ�ÑZÖ
next Num� Õ_ÌuÒ��
Ý�� ÝhÞ

i nt
ÊuÚ_Ì�ÉuÖ]�
Ý � t ot al Number s;

scanf ( " %
Í .7�21 t ot al Number s) ;

4 ×hÈ�ËZÎ - Ê�ÚZÌuÉuÖ
Ï
t ot al Number s)

{

scanf - .�/ � .7�21 next Num) ;Õ_ÌuÒ�60�
next Num;

count ++;

}

pr i nt f - . � Ì_Ò 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;

pr i nt f - . �
ÎuÑuÉ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum/ count ) ;ÔuÎZÖ�ÌhÔZÉ
Ý+Þ

}

Example: addnum.c (cont)

0.0

sum

-1

4

3

????0????

nextNumcounttotalNum
bers

4.01

3.02
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Ç�ÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍZÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ
ÈnÉ�ÉuÌuÒZÓhÎ�Ô�Õ|ÑuÉuÍ�ÑuÍuÍGÖu×�ÎZÒ�Ì_ØÙ Ô�ÈZÉuÖ�ÚZÌ�Ö�ÖZ×�Î
ÕnÌZÒ
ÑuÉuÍ@Ö�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔZÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )

{ � ËuÚ�ÑZÖ
next Num� Õ_ÌZÒ,��Ý�� ÝhÞ

i nt
ÊZÚZÌ�ÉuÖ]�
Ý � t ot al Number s;

scanf ( " %
Í .7�%1 t ot al Number s) ;

4 ×+È�ËZÎ - Ê�ÚZÌuÉuÖ
Ï
t ot al Number s)

{

scanf - .�/ � .7�21 next Num) ;Õ_ÌuÒ�60�
next Num;

count ++;

}

pr i nt f - . � Ì_Ò 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;

pr i nt f - . �
ÎuÑuÉ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum/ count ) ;ÔZÎuÖ�ÌhÔ_ÉjÝ+Þ

}

Example: addnum.c (cont)

6.2

0.0

sum

-1

4

3

????0????

nextNumcounttotalNum
bers

4.01

3.02

3 9.2

20

�������������
	���
���� e ��	��
whi l e –

“ ������������������������! !"$# %'&�(�)*(��'%+�,(+&!(.-
scanf # /�02143�5768%!&'(9-+:
pr i nt f #;/=<>&!(�?4">@A(+&�B,CD?4"DE+@'">F8C+">@*C��+F'%G081IH \ %+3J5K(J�8%+�2(>&!(L-+:
pr i nt f #;/NM4 !"�F+B'"*C�@'OPF'E>F��!%QH \ n” ) ;

���4�� !"$# %'&!(G)*(��8%4�,(>&�(.-
{

scanf # /!0814345*62%�&'(L-4:R
pr i nt f # /=<>&!(�?+"+@A(+&4B2CD?4"DE>@!">F8C+">@7C>�+F'%G081SH \ %+3J5K(J�8%+�2(>&'(9-+:
pr i nt f # /NM4 !"�F>B!"*C�@8O�F'E>F��!%SH \ n” ) ;

21

�����! !"$# %!&!(�)*(��'%+�,(+&!(.-
{

scanf # /!02143�5768%!&'(9-+:
pr i nt f # /=<>&!(�?4">@A(+&�B,CD?4"DE+@'">F8C+">@*C��+F'%G081IH \ %+3J5K(J�8%+�2(>&!(L-+:
pr i nt f # /NM4 !"�F+B'"*C�@'OPF'E>F��!%QH \ n” ) ;

}

�����! !"$# %!&!(�)*(��'%+�,(+&!(.-
scanf # /!02143�5768%!&'(9-+:
pr i nt f # /=<>&!(�?4">@A(+&�B,CD?4"DE+@'">F8C+">@*C��+F'%G081IH \ %+3J5K(J�8%+�2(>&!(L-+:
pr i nt f # /NM4 !"�F+B'"*C�@'OPF'E>F��!%QH \ n” ) ;

�����T�U���U�V	���
���� e ��	��
whi l e - -

“ �����������������G� (cont)

22

�����! !"$# %'&�(�)*(��'%+�,(+&!(.-4:
{

scanf # /�02143�5768%!&'(9-+:
pr i nt f #;/=<>&!(�?4">@A(+&�B,CD?4"DE+@'">F8C+">@*C��+F'%G081IH \ %+3J5K(J�8%+�2(>&!(L-+:
pr i nt f #;/NM4 !"�F+B'"*C�@'OPF'E>F��!%QH \ n” ) ;

}

�W���T�U���U�V	��X
��Y� e ��	��
whi l e - -e�Z 
2[X��� e �T	

-colon;

\^]`_>acbed,fhgeg`i�jlk�mXd2fXg
while- n�o khpqa -- r b r ] opq] r b`gekXmXs i�m8s i�s d8g o kXkXtXb

23

�!�_���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���Z���
and� �_� ��� their

� �����u���`�����_�n�����
�����+�� �¡�� ¢`£
¦ ¥�§+ +� nextNum¤ © ��¤'u ¦ v ��¥+±b¢ v�¦ ¥+§� +�¨W© ¦ ª �j« ¥�¢+�+��¥�±`¢ v+¦ ¥+§� +� w­ °�±+± nextNum � ¢b�� +¡¦ ¥�§+ +� nextNum¤ © ��¤'u ¦ v ��¥�±`¢ v+¦ ¥+§� +�³
etc...etc...etc...

� d7e�x �y	4��z|{q��[~}��P�
-of- � ���P�y
7�

End-of- � 	�� e 	��
whi l e

24

�!�Z���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���_���
and� �n� ��� their

� �����u���`�����_�_�����
�N�N�'�,�2�K� �S�� �,� �,� nextNum�2�N�N�2� � � � �N� � �!� �,� �N�� � � � ��� � �,�'� �,� � ��� �,� �,� )� � �8�

nextNum � �S�,�2�� �,� �=� nextNum�8�N�N�2� � � � �N� � ��� �N� �,��
etc...etc...etc...

etc...etc...etc...

� ËuÚ�ÑZÖ
next Num;� ËuÚ�ÑZÖ
ÕnÌuÒ,��Ý�� Ý+Þ

scanf - ��/ �8� �21 next Num) ;

4 ×+È�ËZÎ -��2�8�8�2�2�� 
{ Õ_ÌuÒ,68�

next Num;

scanf - ��/ �'� �21 next Num) ;

}

etc...etc...etc...

� d7e�x �y	4��z|{q��[~}¡�¢�
-of- � ���P�y
7�

End-of- � 	�� e 	��
whi l e (cont)
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�!�_���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���Z���
and� �_� ��� their

� �����u���`�����_�n�����
�����+�� �¡�� ¢`£
¦ ¥�§+ +� nextNum¤ © ��¤'u ¦ v ��¥+±b¢ v�¦ ¥+§� +�¨W© ¦ ª �j« ¥�¢+�+��¥�±`¢ v+¦ ¥+§� +� w
{ °�±+± nextNum � ¢b�� +¡¦ ¥�§+ +� nextNum¤ © ��¤'u ¦ v ��¥�±`¢ v+¦ ¥+§� +�³
etc...etc...etc...

etc...etc...etc...

� ËuÚ�Ñ_Ö
next Num;� ËuÚ�Ñ_ÖjÕnÌZÒ ��Ý�� Ý+Þ

scanf - ��/ �'� �%1 next Num) ;

???????4 ×+È�Ë_Î - ?????? )

{ Õ_ÌZÒ 68�
next Num;

scanf - �8/ �'� �51 next Num) ;

???????

}

etc...etc...etc...

� d7e�x �y	4��z|{q��[~}��P�
-of- � ���P�y
7�

End-of- � 	�� e 	��
whi l e (cont)

26

�!�Z���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���_���
and� �n� ��� their

� �����u���`�����_�_�����
�����+�� �¡�� ¢`£
¦ ¥�§+ �� nextNum¤ © ��¤'u ¦ v ��¥+±b¢ v�¦ ¥�§+ +�¨W© ¦ ª �j« ¥�¢+����¥+±`¢ v�¦ ¥+§� +� w
{ °�±+± nextNum � ¢`�� h¡¦ ¥�§+ �� nextNum¤ © ��¤'u ¦ v ��¥+±`¢ v�¦ ¥+§� +�³
etc...etc...etc...

etc...etc...etc...

� ËuÚ�ÑZÖ
next Num;� ËuÚ�ÑZÖ
ÕnÌuÒ,��Ý�� Ý+Þ

scanf - ��/ �8� �21 next Num) ;

???????4 ×+È�ËZÎ - ?????? )

{ Õ_ÌuÒ,68�
next Num;

scanf - ��/ �'� �21 next Num) ;

???????

}

etc...etc...etc...

� d7e�x �y	4��z|{q��[~}¡�¢�
-of- � ���P�y
7�

End-of- � 	�� e 	��
whi l e (cont)

Recall:
� �����5�����&� ���
���

�"��#����Q����� scanf � �� �
��$(��� ����� �(���
�0�����
�����($�� �"	�$����"�(����	 ���	��
���
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�!�_���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���Z���
and� �_� ��� their

� �����u���`�����_�n�����
�����+�� �¡�� ¢`£
¦ ¥�§+ +� nextNum¤ © ��¤'u ¦ v ��¥+±b¢ v�¦ ¥+§� +�¨W© ¦ ª �j« ¥�¢+�+��¥�±`¢ v+¦ ¥+§� +� w
{ °�±+± nextNum � ¢b�� +¡¦ ¥�§+ +� nextNum¤ © ��¤'u ¦ v ��¥�±`¢ v+¦ ¥+§� +�³
etc...etc...etc...

etc...etc...etc...

� ËuÚ�ÑZÖ
next Num;� ËuÚ�ÑZÖ
ÕnÌuÒ,��Ý�� Ý+Þ

4 ×+È�ËZÎ - scanf ( “ %f ” , &next Num) � �������  
{

Õ_ÌuÒ,68�
next Num;

}

etc...etc...etc...

� d7e�x �y	4��z|{q��[~}��P�
-of- � ���P�y
7�

End-of- � 	�� e 	��
whi l e (cont)

28

�!�Z���`� �`�����`���Z�n� �+�u���`� ���_���
and� �n� ��� their

� ���������`�����Z�n�����
�������� +¡�� ¢`£
¦ ¥+§+ �� nextNum¤ © ��¤'u ¦ v ��¥+±b¢ v�¦ ¥�§+ ��¨W© ¦ ª ��« ¥+¢+����¥+±`¢ v�¦ ¥�§+ +� w­ °�±�± nextNum � ¢`�� h¡¦ ¥+§+ �� nextNum¤ © ��¤'u ¦ v ��¥+±`¢ v�¦ ¥�§+ +�³
etc...etc...etc...

etc...etc...etc...

� ËuÚ�ÑZÖ
next Num;� ËuÚ�ÑZÖ
ÕnÌuÒ,��Ý�� Ý+Þ

4 ×+È�ËZÎ - scanf ( “ %f ” , &next Num �� �������  
{

Õ_ÌuÒ,68�
next Num;

}

etc...etc...etc...

� d7e�x �y	4��z|{q��[~}¡�¢�
-of- � ���P�y
7�

End-of- � 	�� e 	��
whi l e (cont)

29

c9d7e
f or Statement

• ��^�l g ^b{G\_^`^ba]��k`mZw&k]oW\_\_^`��V
{+^`l|m_i`m_X_mZoW\_mZ�WoWX_m_^`i
oWi`[]m_X_UWlhoWXZm_^`ipwW^`i`X_l+^`\

• Syntax:
�������

initialization  condition  update )
{ !�"	#%$'&%(	)*$�!'+	"-,	.'+	)*/
}

0 ]`_�g`m r�o2143 bcg65ys - pck o kXifXgq_>g75l]q_>acb^d8f�g gqihj kXmd2f�ges;i�bcd2_ r pcd2s k�i nXo kXpca 1
30

Example: addfor.c

�!�Z���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���_���
and� �n� ��� � ���&� ���������`� ���&�u���Z�n�����

�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥���� ¢b£¦ ¥�§+ �� totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥��+¬ totalNumbers)­ ¦ ¥�§+ ���¥���®�� ¯} +¡°�±+± nextNum � ¢`�� h¡°�±+±`²�� ¢b¤�¢+ +¥��³
¢+ �� §+ ���´nµD �¡ ¨ °���´¶�� h¡¢+ �� §+ ���´n·���°�¥ ¨ °���´¶�� +¡b¸ ¤�¢+ �¥+�
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Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ�È_ÉGÉuÌuÒuÓ�Î�Ô�Õ|ÑuÉ�ÍGÑuÍ�ÍGÖZ×�ÎZÒ�ÌZØÙ Ô�ÈZÉZÖ�ÚZÌuÖ�Öu×�Î
Õ_Ì_ÒjÑuÉZÍGÖ�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔuÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /
i nt mai n( )
{ � ËuÚuÑZÖ

next Num� Õ_ÌuÒ��
Ý�� Ý�Þ
i nt

ÊuÚZÌ�ÉuÖ � t ot al Number s;

scanf - .3/ Í .0�21 t ot al Number s) ;

� Ú�Ô - ÊuÚZÌ�ÉZÖ7�hÝ+ÞÊuÚZÌ�ÉZÖ�Ï
t ot al Number s

ÞÊuÚZÌ�ÉZÖ7606  
{

scanf - .�/ � .7�51 next Num) ;ÕnÌuÒ,68�
next Num;

}

pr i nt f - . � ÌZÒ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;
pr i nt f - . �

Î�ÑZÉ 4 ÑuÕ / � \ n" , sum/ count ) ;ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ
}

�!�_���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���Z���
and� �_� ��� � ���¶� ���s�����`� ���¶�����Z�n�����

�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥+��� ¢b£¦ ¥�§+ +� totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥+��¬ totalNumbers)­ ¦ ¥�§+ +��¥+��®�� ¯  +¡°�±+± nextNum � ¢b�� +¡°�±+±`²�� ¢�¤�¢� +¥��³
¢+ �� §+ +��´nµD �¡ ¨ °���´ �� +¡¢+ �� §+ +��´n·���°�¥ ¨ °���´¶�� +¡b¸ ¤�¢+ +¥��

Example: addfor.c (cont)
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ÇuÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ�È_É�ÉZÌuÒuÓhÎ�Ô�Õ@ÑZÉ�Í�ÑZÍ�ÍGÖZ×�ÎZÒ�Ì_ØÙ Ô�ÈZÉuÖ�ÚZÌ�ÖGÖu×�Î�Õ_ÌZÒ
ÑuÉuÍ@Ö�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔZÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /
i nt mai n( )
{ � ËuÚ�Ñ_Ö

next Num� ÕnÌuÒ,��Ý�� Ý�Þ
i nt

ÊuÚZÌ�ÉZÖ � t ot al Number s;

scanf - .�/ Í .0�21 t ot al Number s) ;

� Ú�Ô - count =0
ÞÊ�Ú_Ì�ÉZÖ�Ï
t ot al Number s

ÞÊ�Ú_Ì�ÉZÖQ686  
{

scanf - .�/ � .0�51 next Num) ;Õ_ÌZÒ,60�
next Num;

}

pr i nt f - . � ÌZÒ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;
pr i nt f - . �

Î�ÑuÉ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum/ count ) ;ÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ
}

�!�Z���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���_���
and� �n� ��� � ���&� ���������`� ���&�u���Z�n�����

�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥���� ¢b£
¦ ¥�§+ �� totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥��+¬ totalNumbers)­ ¦ ¥�§+ ���¥���®�� ¯} +¡°�±+± nextNum � ¢`�� h¡°�±+±`²�� ¢b¤�¢+ +¥��³
¢+ �� §+ ���´nµD �¡ ¨ °���´¶�� h¡¢+ �� §+ ���´n·���°�¥ ¨ °���´¶�� +¡b¸ ¤�¢+ �¥+�

Initialize

Example: addfor.c (cont)

33

Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ�È_ÉGÉuÌuÒuÓ�Î�Ô�Õ|ÑuÉ�ÍGÑuÍ�ÍGÖZ×�ÎZÒ�ÌZØÙ Ô�ÈZÉZÖ�ÚZÌuÖ�Öu×�Î
Õ_Ì_ÒjÑuÉZÍGÖ�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔuÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /
i nt mai n( )
{ � ËuÚuÑZÖ

next Num� Õ_ÌuÒ��
Ý�� Ý�Þ
i nt

ÊuÚZÌ�ÉuÖ � t ot al Number s;

scanf - .3/ Í .0�21 t ot al Number s) ;

� Ú�Ô - ÊuÚZÌ�ÉZÖ7�hÝ+ÞÊuÚZÌ�ÉZÖ�Ï
t ot al Number s

ÞÊuÚZÌ�ÉZÖ7606  
{

scanf - .�/ � .7�51 next Num) ;ÕnÌuÒ,68�
next Num;

}

pr i nt f - . � ÌZÒ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;
pr i nt f - . �

Î�ÑZÉ 4 ÑuÕ / � \ n" , sum/ count ) ;ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ
}

�!�_���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���Z���
and� �_� ��� � ���¶� ���s�����`� ���¶�����Z�n�����

�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥+��� ¢b£
¦ ¥�§+ +� totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥+��¬ totalNumbers)­ ¦ ¥�§+ +��¥+��®�� ¯  +¡°�±+± nextNum � ¢b�� +¡°�±+±`²�� ¢�¤�¢� +¥��³
¢+ �� §+ +��´nµD �¡ ¨ °���´ �� +¡¢+ �� §+ +��´n·���°�¥ ¨ °���´¶�� +¡b¸ ¤�¢+ +¥��

���������	��

���
��� ��
��

Example: addfor.c (cont)
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ÇuÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ�È_É�ÉZÌuÒuÓhÎ�Ô�Õ@ÑZÉ�Í�ÑZÍ�ÍGÖZ×�ÎZÒ�Ì_ØÙ Ô�ÈZÉuÖ�ÚZÌ�ÖGÖu×�Î�Õ_ÌZÒ
ÑuÉuÍ@Ö�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔZÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /
i nt mai n( )
{ � ËuÚ�Ñ_Ö

next Num� ÕnÌuÒ,��Ý�� Ý�Þ
i nt

ÊuÚZÌ�ÉZÖ � t ot al Number s;

scanf - .�/ Í .0�21 t ot al Number s) ;

� Ú�Ô - Ê�Ú_Ì�ÉZÖQ��Ý+ÞÊ�Ú_Ì�ÉZÖ�Ï
t ot al Number s;

count ++ )
{

scanf - .�/ � .0�51 next Num) ;Õ_ÌZÒ,60�
next Num;

}

pr i nt f - . � ÌZÒ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;
pr i nt f - . �

Î�ÑuÉ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum/ count ) ;ÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ
}

�!�Z���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���_���
and� �n� ��� � ���&� ���������`� ���&�u���Z�n�����

�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥���� ¢b£
¦ ¥�§+ �� totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥��+¬ totalNumbers)­ ¦ ¥�§+ ���¥���®�� ¯} +¡°�±+± nextNum � ¢`�� h¡°�±+±`²�� ¢b¤�¢+ +¥��³
¢+ �� §+ ���´nµD �¡ ¨ °���´¶�� h¡¢+ �� §+ ���´n·���°�¥ ¨ °���´¶�� +¡b¸ ¤�¢+ �¥+�

Example: addfor.c (cont)

Update (aka � ������������� ��!"�#��$ )

IMPORTANT!!%�&�'	(�)�*�+�,-'/.10/)�'�24365�2478'�*:9<;�%>=@?
,6&�'/A�5B*DCE5�3B,-&B'/FG5B5D)
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Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ð Î�ÑuÍ�È_ÉGÉuÌuÒuÓ�Î�Ô�Õ|ÑuÉ�ÍGÑuÍ�ÍGÖZ×�ÎZÒ�ÌZØÙ Ô�ÈZÉZÖ�ÚZÌuÖ�Öu×�Î
Õ_Ì_ÒjÑuÉZÍGÖ�×�ÎGÑZÛ�Î�ÔuÑuÜ�Î
\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /
i nt mai n( )
{ � ËuÚuÑZÖ

next Num� Õ_ÌuÒ��
Ý�� Ý�Þ
i nt

ÊuÚZÌ�ÉuÖ � t ot al Number s;

scanf - .3/ Í .0�21 t ot al Number s) ;

� Ú�Ô - ÊuÚZÌ�ÉZÖ7�hÝ+ÞÊuÚZÌ�ÉZÖ�Ï
t ot al Number s

ÞÊuÚZÌ�ÉZÖ7606  
{

scanf - .�/ � .7�51 next Num) ;ÕnÌuÒ,68�
next Num;

}

pr i nt f - . � ÌZÒ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;
pr i nt f - . �

Î�ÑZÉ 4 ÑuÕ / � \ n" , sum/ count ) ;ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ
}

�!�_���`� �`�����`���_�n� �h�����`� ���Z���
and� �_� ��� � ���¶� ���s�����`� ���¶�����Z�n�����

�����+�� �¡�� ¢`£�����+¤�¢� +¥+��� ¢b£
¦ ¥�§+ +� totalNumbers

¨W© ¦ ª �j« ¤�¢� +¥+��¬ totalNumbers)­ ¦ ¥�§+ +��¥+��®�� ¯  +¡°�±+± nextNum � ¢b�� +¡°�±+±`²�� ¢�¤�¢� +¥��³
¢+ �� §+ +��´nµD �¡ ¨ °���´ �� +¡¢+ �� §+ +��´n·���°�¥ ¨ °���´¶�� +¡b¸ ¤�¢+ +¥��

Example: addfor.c (cont)

36

Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

i nt mai n( )
{ � ËuÚuÑZÖ

next Num� Õ_ÌuÒ��
Ý�� Ý�Þ
i nt

ÊuÚZÌ�ÉuÖ � t ot al Number s;

scanf - .3/ Í .0�21 t ot al Number s) ;

� Ú�Ô - ÊuÚZÌ�ÉZÖ7�hÝ+ÞÊuÚZÌ�ÉZÖ�Ï
t ot al Number s

ÞÊuÚZÌ�ÉZÖ7606  
{

scanf - .�/ � .7�51 next Num) ;ÕnÌuÒ,68�
next Num;

}

pr i nt f - . � ÌZÒ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;
pr i nt f - . �

Î�ÑZÉ 4 ÑuÕ / � \ n" ,
sum/ count ) ;ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ

}

whi l e HJILK f or
Ç�ÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍZÎ�Ï

st di o. h>
i nt mai n( )
{ � ËuÚ�ÑZÖ

next Num� Õ_ÌZÒ,��Ý�� ÝhÞ
i nt

ÊZÚZÌ�ÉuÖ � t ot al Number s;

scanf - .�/ Í .8�51 t ot al Number s) ;ÊuÚZÌ�ÉuÖ]�
Ý+Þ
4 ×+È�ËZÎ - Ê�ÚZÌuÉuÖ�Ï

t ot al Number s)

{
scanf - .�/ � .7�21 next Num) ;Õ_ÌuÒ�60�

next Num;
count ++;

}
pr i nt f - . � Ì_Ò 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;
pr i nt f - . �

ÎuÑuÉ 4 Ñ�Õ / � \ n" ,
sum/ count ) ;ÔZÎuÖ�ÌhÔ_ÉjÝ+Þ

}
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Ç�ÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

i nt mai n( )
{ � ËZÚ�ÑZÖ

next Num� Õ_ÌuÒ��
Ý�� ÝhÞ
i nt

ÊuÚ_Ì�ÉuÖ � t ot al Number s;

scanf - .�/ Í .8�51 t ot al Number s) ;

� ÚuÔ - count =0
ÞÊ�ÚZÌ�É_Ö
Ï
t ot al Number s

Þ
count ++ )

{
scanf - .�/ � .7�51 next Num) ;Õ_ÌuÒ�60�

next Num;
}

pr i nt f - . � Ì_Ò 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;
pr i nt f - . �

ÎuÑuÉ 4 ÑuÕ / � \ n" ,
sum/ count ) ;ÔuÎZÖ�ÌhÔZÉ
Ý+Þ

}

whi l e HJILK �����
(cont)Ç�È_É�Ê�Ë_Ì�ÍZÎ�Ï

st di o. h>
i nt mai n( )
{ � ËuÚ�ÑZÖ

next Num� ÕnÌuÒ,��Ý�� Ý�Þ
i nt

ÊZÚZÌ�ÉuÖ � t ot al Number s;

scanf - .�/ Í .0�51 t ot al Number s) ;Ê�ÚZÌ�ÉuÖ]�
Ý
;4 ×+È�ËZÎ - Ê�Ú_Ì�ÉuÖ�Ï

t ot al Number s)

{
scanf - .3/ � .7�21 next Num) ;Õ_ÌuÒ�60�

next Num;
count ++;

}

pr i nt f - . � ÌZÒ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;
pr i nt f - . �

Î�ÑuÉ 4 Ñ�Õ / � \ n" ,
sum/ count ) ;ÔuÎuÖ�ÌhÔ_ÉjÝ+Þ

}

������� � ��
����
��� ��
��
Initialize

38

Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

i nt mai n( )
{ � ËuÚuÑZÖ

next Num� Õ_ÌuÒ��
Ý�� Ý�Þ
i nt

ÊuÚZÌ�ÉuÖ � t ot al Number s;

scanf - .3/ Í .0�21 t ot al Number s) ;

f or ( count =0
ÞÊuÚZÌ�ÉZÖ�Ï
t ot al Number s

Þ
count ++ )

{
scanf - .�/ � .7�51 next Num) ;ÕnÌuÒ,68�

next Num;
}

pr i nt f - . � ÌZÒ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;
pr i nt f - . �

Î�ÑZÉ 4 ÑuÕ / � \ n" ,
sum/ count ) ;ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ

}

Ç�ÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍZÎ�Ï
st di o. h>

i nt mai n( )
{ � ËuÚ�ÑZÖ

next Num� Õ_ÌZÒ,��Ý�� ÝhÞ
i nt

ÊZÚZÌ�ÉuÖ � t ot al Number s;

scanf - .�/ Í .8�51 t ot al Number s) ;ÊuÚZÌ�ÉuÖ]�
Ý
;4 ×+È�ËZÎ - Ê�ÚZÌuÉuÖ�Ï

t ot al Number s)

{
scanf - .�/ � .7�21 next Num) ;Õ_ÌuÒ�60�

next Num;
count ++;

}

pr i nt f - . � Ì_Ò 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;
pr i nt f - . �

ÎuÑuÉ 4 Ñ�Õ / � \ n" ,
sum/ count ) ;ÔZÎuÖ�ÌhÔ_ÉjÝ+Þ

}

���������	��
�� ����� ��
�����������	��
�� ����� ��
��
whi l e HJILK �����

(cont)

39

Ç�ÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

i nt mai n( )
{ � ËZÚ�ÑZÖ

next Num� Õ_ÌuÒ��
Ý�� ÝhÞ
i nt

ÊuÚ_Ì�ÉuÖ � t ot al Number s;

scanf - .�/ Í .8�51 t ot al Number s) ;

� ÚuÔ - count =0
ÞÊ�ÚZÌ�É_Ö
Ï
t ot al Number s;

count ++ )
{

scanf - .�/ � .7�51 next Num) ;Õ_ÌuÒ�60�
next Num;

}

pr i nt f - . � Ì_Ò 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;
pr i nt f - . �

ÎuÑuÉ 4 ÑuÕ / � \ n" ,
sum/ count ) ;ÔuÎZÖ�ÌhÔZÉ
Ý+Þ

}

Ç�È_É�Ê�Ë_Ì�ÍZÎ�Ï
st di o. h>

i nt mai n( )
{ � ËuÚ�ÑZÖ

next Num� ÕnÌuÒ,��Ý�� Ý�Þ
i nt

ÊZÚZÌ�ÉuÖ � t ot al Number s;

scanf - .�/ Í .0�51 t ot al Number s) ;Ê�ÚZÌ�ÉuÖ]�
Ý
;4 ×+È�ËZÎ - Ê�Ú_Ì�ÉuÖ�Ï

t ot al Number s)

{
scanf - .3/ � .7�21 next Num) ;Õ_ÌuÒ�60�

next Num;
count ++;

}

pr i nt f - . � ÌZÒ 4 Ñ�Õ / � \ n" , sum) ;
pr i nt f - . �

Î�ÑuÉ 4 Ñ�Õ / � \ n" ,
sum/ count ) ;ÔuÎuÖ�ÌhÔ_ÉjÝ+Þ

}

Update

whi l e HJILK �����
(cont)

40

c9d7e
br eak Statement

•
fhg a`\ZU g UWi`X_VjXZk`U��}UWvbm_X�\_^`^`a���a`l+m g mZX_m	�bU

•
¹ oWx`V}U&V�{+\n^`� ^�{GwW^bi`X_lh^`\�Xn^]\_UWo
�bU3o3\_^`^`apy`\n^`wWz
(whi l e ^`l f or �|m g9g UW[`mZoWX_UW\ut

41

Example: recip.c
�D�n� ���
������� ���&�n���_� � �	���_��� ��������������_�n� �n��� �_�_�_�����b�+� ���W���_���� �

entered

loop­ ¦ ¥+§� +��¥+��®�� ¯} �¡¦ v « nextNum
¦ ��£'w­ ��® ¦ � ª ¢+¢�§³

else­ ¢+ �� §+ +��²�¸ ¥���®�� ¯} h¡³³
42

ÇuÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ù Ô�ÈZÉZÖ�ÚZÌuÖGÖ�×�Î�ÔZÎ�Ê�ÈnØhÔuÚ�Ê�Ñ�ËZÕGÚ �ÉuÌuÒ�Ó�Î�Ô�Õ|Î�ÉZÖ�Î�ÔuÎ�Í����uÌhÈnÖ 4 ×uÎ�ÉjÝÈ�Õ
ent er ed

\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )
{ � ËuÚ�Ñ_Ö

next Num;

ÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ
}

�D�n� ���
�u����� ���¶�_�	�_� � �����_��� ��������������_�_�}�n��� �Z�n�_�����b��� ���W���_���� �
entered

loop­ ¦ ¥+§� +� ¥+��®�� ¯  +¡¦ v « nextNum
¦ ��£'w­ ��® ¦ � ª ¢�¢+§³

else­ ¢+ �� §+ ���²�¸ ¥+��®�� ¯} h¡³³

Example: recip.c (cont)
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Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ù Ô�È_ÉuÖ�Ú_Ì�ÖGÖu×�Î�Ô_Î�Ê�ÈnØ�Ô�Ú�Ê�Ñ�ËZÕGÚ �ÉuÌuÒuÓhÎ�Ô�Õ|Î�ÉZÖ�Î�ÔuÎ�Í@���uÌ�È_Ö 4 ×uÎ�ÉjÝÈ�Õ
ent er ed

\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )
{ � ËuÚuÑZÖ

next Num;

4 ×+ÈuËZÎ - �  
{

}ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ
}

�D�n� ���
������� ���&�n���_� � �	���_��� ��������������_�n� �n��� �_�_�_�����b�+� ���W���_���� �
entered

loop
{ ¦ ¥+§� +��¥+��®�� ¯} �¡¦ v « nextNum

¦ ��£'w­ ��® ¦ � ª ¢+¢�§³
else­ ¢+ �� §+ +��²�¸ ¥���®�� ¯} h¡³

}

���<&B.GF1'�� %D2���'	��

.���36.���.1,-'/F15�5B)

Example: recip.c (cont)

44

ÇuÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ù Ô�ÈZÉZÖ�ÚZÌuÖGÖ�×�Î�ÔZÎ�Ê�ÈnØhÔuÚ�Ê�Ñ�ËZÕGÚ �ÉuÌuÒ�Ó�Î�Ô�Õ|Î�ÉZÖ�Î�ÔuÎ�Í����uÌhÈnÖ 4 ×uÎ�ÉjÝÈ�Õ
ent er ed

\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )
{ � ËuÚ�Ñ_Ö

next Num;

4 ×+È�Ë_Î - �  
{

scanf - .�/ � .0�51 next Num) ;

}ÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ
}

�D�n� ���
�u����� ���¶�_�	�_� � �����_��� ��������������_�_�}�n��� �Z�n�_�����b��� ���W���_���� �
entered

loop­ ¦ ¥+§� +� nextNum¦ v « nextNum
¦ ��£'w­ ��® ¦ � ª ¢�¢+§³

else­ ¢+ �� §+ ���²�¸ ¥+��®�� ¯} h¡³³

Example: recip.c (cont)

45

Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ù Ô�È_ÉuÖ�Ú_Ì�ÖGÖu×�Î�Ô_Î�Ê�ÈnØ�Ô�Ú�Ê�Ñ�ËZÕGÚ �ÉuÌuÒuÓhÎ�Ô�Õ|Î�ÉZÖ�Î�ÔuÎ�Í@���uÌ�È_Ö 4 ×uÎ�ÉjÝÈ�Õ
ent er ed

\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )
{ � ËuÚuÑZÖ

next Num;

4 ×+ÈuËZÎ - �  
{

scanf - .�/ � .7�51 next Num) ;È � - next Num
���
Ý�� Ý  

{
br eak;

}
el se
{

pr i nt f ( " %f \
É .7� ��
 next Num) ;

}

}ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ
}

�D�n� ���
������� ���&�n���_� � �	���_��� ��������������_�n� �n��� �_�_�_�����b�+� ���W���_���� �
entered

loop­ ¦ ¥+§� +��¥+��®�� ¯} �¡¦ v « nextNum
¦ ��£'w­ ��® ¦ � ª ¢+¢�§³

else­ ¢+ �� §+ +��²�¸ ¥���®�� ¯} h¡³³

Example: recip.c (cont)

46

ÇuÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ù Ô�ÈZÉZÖ�ÚZÌuÖGÖ�×�Î�ÔZÎ�Ê�ÈnØhÔuÚ�Ê�Ñ�ËZÕGÚ �ÉuÌuÒ�Ó�Î�Ô�Õ|Î�ÉZÖ�Î�ÔuÎ�Í����uÌhÈnÖ 4 ×uÎ�ÉjÝÈ�Õ
ent er ed

\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )
{ � ËuÚ�Ñ_Ö

next Num;

4 ×+È�Ë_Î - �  
{

scanf - .�/ � .0�51 next Num) ;È � - next Num==0. 0)
{

br eak;
}
el se
{

pr i nt f ( " %f \
É .7� ��
 next Num) ;

}
}ÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ

}

�D�n� ���
�u����� ���¶�_�	�_� � �����_��� ��������������_�_�}�n��� �Z�n�_�����b��� ���W���_���� �
entered

loop­ ¦ ¥+§� +��¥+��®�� ¯  +¡¦ v « nextNum
¦ ��£'w­ ��® ¦ � ª ¢�¢+§³

else­ ¢+ �� §+ ���²�¸ ¥+��®�� ¯} h¡³³

Example: recip.c (cont)

47

Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * \Ù Ô�È_ÉuÖ�Ú_Ì�ÖGÖu×�Î�Ô_Î�Ê�ÈnØ�Ô�Ú�Ê�Ñ�ËZÕGÚ �ÉuÌuÒuÓhÎ�Ô�Õ|Î�ÉZÖ�Î�ÔuÎ�Í@���uÌ�È_Ö 4 ×uÎ�ÉjÝÈ�Õ
ent er ed

\ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )
{ � ËuÚuÑZÖ

next Num;

4 ×+ÈuËZÎ - �  
{

scanf - .�/ � .7�51 next Num) ;È � - next Num==0. 0)
{

br eak;
}
el se
{

pr i nt f ( " %f \
É .7� ��
 next Num) ;

}

�ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ
}

�D�n� ���
������� ���&�n���_� � �	���_��� ��������������_�n� �n��� �_�_�_�����b�+� ���W���_���� �
entered

loop­ ¦ ¥+§� +��¥+��®�� ¯} �¡¦ v « nextNum
¦ ��£'w­ ��® ¦ � ª ¢+¢�§³

else­ ¢+ �� §+ +��²�¸ ¥���®�� ¯} h¡³³

Example: recip.c (cont)

48

Example: addpos.c
��������� ������� ����!�"�#������$�����
% ��& '	(*)��,+ % "�� (*� -.� % �/��"1032���� (
4 )������ �/+5��(6� " 0

�����+�� �¡�� ¢`£
loop­ ¦ ¥+§� +��¥+ �¡87+��9¦ v « ¥� +¡87��:9 ¦ �<;Z�:9 ¢>w­ ��® ¦ � ª ¢�¢+§³ � ª ��� ¦ v «�¥+ �¡87+��9 ¦ ��§+¢+� ¦ � ¦ = �'w­ °�±+±`¥� +¡87h�:9D� ¢b�� +¡

}³
¢+ �� §+ ����� �¡
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ÈZÉ�Ê�Ë_Ì�Í�Î�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *��� Ð Î�ÑuÍ�È_É�ÉZÌZÒ�ÓhÎ�ÔuÕ � Ñ_É�Í�ÑuÍZÍ
���

onl y
Öu×�Î|ØhÚ�Õ�È_Ö�È_Û�ÎGÚuÉ�ÎhÕ@�

��� �uÌhÈ_Ö 4 ×�Î�É i nput
È�Õ

0
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )
{ � ËuÚuÑZÖ�ÉZÌuÒ � Õ_ÌuÒ��
Ý�� Ý+Þ

pr i nt f - . Õ_ÌZÒ,� / � \ É .8� Õ_ÌuÒ   ÞÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ
}

�!�_���`� �`�����`���_�n� �h�����`���+�
��� � �"� ��� � ��� � � � ��� �����Z� � ����� �
�!���_�`� � � ����� � 0

�����+�� �¡�� ¢`£
loop­

input number¦ v « ¥� +¡87+�:9 ¦ �<;Z��9 ¢�w­ ��® ¦ � ª ¢+¢+§³ � ª ��� ¦ v «�¥+ +¡87���9 ¦ ��§�¢+� ¦ � ¦ = �'w­ °�±�±`¥+ +¡87���9D� ¢`�� +¡
}³

¢+ �� §+ +���� +¡

Example: addpos � $ (cont)

50

È_É�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *��� Ð Î�ÑZÍ�ÈZÉGÉZÌuÒuÓhÎ�Ô�Õ � ÑZÉuÍ�ÑuÍZÍ
��� ÚuÉhË��@Ö�×�Î|Ø+Ú�Õ�È_ÖhÈnÛ�Î�ÚZÉ�ÎhÕ@�
��� �uÌ+ÈnÖ 4 ×�Î�É i nput

È�Õ
0

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )
{ � ËuÚ�Ñ_Ö�ÉuÌZÒ � ÕnÌuÒ,��Ý�� ÝhÞ
4 ×+È�Ë_Î - scanf - .�/ � .7�21 ÉuÌuÒ  �� Ý  
{

Õ_ÌZÒ,60�@ÉZÌuÒDÞ
}

pr i nt f - . Õ_ÌZÒ,� / � \ É .0� Õ_ÌuÒ   ÞÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ
}

�!�Z���`� �`�����`���_�n� �h�����`���+�
����� ��� ��� � ��� � � � ��� �����Z� � ����� ��!���_�`� � � ����� � 0�����+�� �¡�� ¢`£
loop­ ¦ ¥+§� +��¥+ �¡87+��9¦ v « ¥� +¡87��:9 ¦ �<;Z�:9 ¢>w­ ��® ¦ � ª ¢+¢�§³ � ª ��� ¦ v «�¥+ �¡87+��9 ¦ ��§+¢+� ¦ � ¦ = �'w­ °�±�±`¥+ �¡87+��9D� ¢`�� h¡³
³
¢+ �� §+ ����� �¡

Example: addpos � $ (cont)
scanf

_+g`d r _>iXb
	���
 s mh]qigqiXjykXm�m2s o g k�pcp r _+b��k�d2f�g`_���s bcg^s d�_+g`d r _�ihb^d8f�gi r 5 n g`_ kXm�s d8g 5lbep`k�i��`g`_>d,gcj]qiXjy]cb`b`s �XiXg`j

51

ÈZÉ�Ê�Ë_Ì�Í�Î�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *��� Ð Î�ÑuÍ�È_É�ÉZÌZÒ�ÓhÎ�ÔuÕ � Ñ_É�Í�ÑuÍZÍ
* *

ÚuÉ�Ë��@Öu×�Î|ØhÚ�Õ�È_Ö�È_Û�ÎGÚuÉ�ÎhÕ@�
��� �uÌhÈ_Ö 4 ×�Î�É i nput

È�Õ
0

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )
{ � ËuÚuÑZÖ�ÉZÌuÒ � Õ_ÌuÒ��
Ý�� Ý+Þ
4 ×+ÈuËZÎ - scanf - .�/ � .7�%1 ÉuÌuÒ  �� Ý  
{ È � - ÉZÌuÒ,�8�
Ý  

br eak;Î�Ë�Õ_Î�È � - ÉuÌuÒ � Ý  ÕnÌuÒ,60�|ÉuÌuÒYÞ
}

pr i nt f - . Õ_ÌZÒ,� / � \ É .8� Õ_ÌuÒ   ÞÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ
}

�!�_���`� �`�����`���_�n� �h�����`���+�
��� � �"� ��� � ��� � � � ��� �����Z� � ����� ��!���_�`� � � ����� � 0�����+�� �¡�� ¢`£
loop­ ¦ ¥+§� +��¥+ +¡87���9¦ v « ¥� +¡87+�:9 ¦ �<;Z��9 ¢�w­ ��® ¦ � ª ¢+¢�§³ � ª ��� ¦ v «�¥+ +¡87���9 ¦ ��§�¢+� ¦ � ¦ = �'w­ °�±�±`¥+ +¡87��:9D� ¢��� �¡

}³
¢+ �� §+ +���� +¡

Example: addpos � $ (cont)
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È_É�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *��� Ð Î�ÑZÍ�ÈZÉGÉZÌuÒuÓhÎ�Ô�Õ � ÑZÉuÍ�ÑuÍZÍ
* *

ÚuÉhË��@Ö�×�Î|Ø+Ú�Õ�È_ÖhÈnÛ�Î�ÚZÉ�ÎhÕ@�
��� �uÌ+ÈnÖ 4 ×�Î�É�È_ÉZØ�ÌuÖ
È�ÕGÝ
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )
{ � ËuÚ�Ñ_Ö�ÉuÌZÒ � ÕnÌuÒ,��Ý�� ÝhÞ
4 ×+È�Ë_Î - scanf - .�/ � .7�21 ÉuÌuÒ  �� Ý  
{ È � - ÉuÌZÒ,�0��Ý  

br eak;

ÎhËuÕ_Î
È � - ÉZÌuÒ � Ý  ÕnÌuÒ,60�@ÉZÌuÒYÞ
}

pr i nt f - . Õ_ÌZÒ,� / � \ É .0� Õ_ÌuÒ   ÞÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ
}

��������� ������� ����!�"�#������$�����
% ��& '	(*)��,+ % "�� (*� -.� % �/��"1032���� (
4 )������ �/+5��(6� " 0

�����+�� �¡�� ¢`£
loop­ ¦ ¥+§� +��¥+ �¡87+��9¦ v « ¥� +¡87��:9 ¦ �<;Z�:9 ¢>w­ ��® ¦ � ª ¢+¢�§³ � ª ��� ¦ v «�¥+ �¡87+��9 ¦ ��§+¢+� ¦ � ¦ = �'w­ °�±�±`¥+ �¡87+��9D� ¢`�� h¡

}³
¢+ �� §+ ����� �¡

Example: addpos � $ (cont)

53

ÈZÉ�Ê�Ë_Ì�Í�Î�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *��� Ð Î�ÑuÍ�È_É�ÉZÌZÒ�ÓhÎ�ÔuÕ � Ñ_É�Í�ÑuÍZÍ
��� ÚuÉ�Ë��@Öu×�Î|ØhÚ�Õ�È_Ö�È_Û�ÎGÚuÉ�ÎhÕ@�
��� �uÌhÈ_Ö 4 ×�Î�É�ÈZÉZØ�ÌZÖjÈ�ÕGÝ
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )
{ � ËuÚuÑZÖ�ÉZÌuÒ � Õ_ÌuÒ��
Ý�� Ý+Þ
4 ×+ÈuËZÎ - scanf - .�/ � .7�%1 ÉuÌuÒ  �� Ý  
{ È � - ÉZÌuÒ,�8� 0)

br eak;Î�Ë�Õ_Î�È � - ÉuÌuÒ � 0)ÕnÌuÒ,60�|ÉuÌuÒYÞ
}

pr i nt f - . Õ_ÌZÒ,� / � \ É .8� Õ_ÌuÒ   ÞÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ
}

Example: addpos � $ (cont)

�hf�g`bcg^pck 5lt�]q_>s;bqkXiXb]`_�g k�a j�gcb`tXs d,g
numn gqs i�� k�mhd��ct�g f l oat

54

È_É�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *��� Ð Î�ÑZÍ�ÈZÉGÉZÌuÒuÓhÎ�Ô�Õ � ÑZÉuÍ�ÑuÍZÍ
��� ÚuÉhË��@Ö�×�Î|Ø+Ú�Õ�È_ÖhÈnÛ�Î�ÚZÉ�ÎhÕ@�
��� �uÌ+ÈnÖ 4 ×�Î�É�È_ÉZØ�ÌuÖ
È�ÕGÝ
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

i nt mai n( )
{ � ËuÚ�Ñ_Ö�ÉuÌZÒ � ÕnÌuÒ,��Ý�� ÝhÞ
4 ×+È�Ë_Î - scanf - .�/ � .7�21 ÉuÌuÒ  �� Ý  
{ È � - ÉuÌZÒ,�0��Ý  

br eak;

ÎhËuÕ_Î
È � - ÉZÌuÒ � Ý  ÕnÌuÒ,60�@ÉZÌuÒYÞ
}

pr i nt f - . Õ_ÌZÒ,� / � \ É .0� Õ_ÌuÒ   ÞÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ
}

�!�Z���`� �`�����`���_�n� �h�����`���+�
����� ��� ��� � ��� � � � ��� �����Z� � ����� ��!���_�`� � � ����� � 0

�����+�� �¡�� ¢`£
loop­ ¦ ¥+§� +��¥+ �¡87+��9¦ v « ¥� +¡87��:9 ¦ �<;Z�:9 ¢>w­ ��® ¦ � ª ¢+¢�§³ � ª ��� ¦ v «�¥+ �¡87+��9 ¦ ��§+¢+� ¦ � ¦ = �'w­ °�±�±`¥+ �¡87+��9D� ¢`�� h¡³³
¢+ �� §+ ����� �¡

Example: addpos � $ (cont)
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55

scanf
�����

whi l e --
} Z ��� �y� e �

���������
	�����


����� �����
scanf ( “ %f ����� 	������ �! 

)
{

...etc...etc...etc...

} Input: 45. 2

Result: 1

56

���������
	�����


����� �����
scanf ( “ %f ����� 	������ �! 

)
{

...etc...etc...etc...

} Input: - 5

Result: 1

scanf
�����

whi l e --
} Z � � �y� e �

(cont)

57

���������
	�����


����� �����
scanf ( “ %f ����� 	������ �! 

)
{

...etc...etc...etc...

} Input: 0

Result: 1

scanf
�����

whi l e --
} Z ��� �y� e �

(cont)

58

���������
	�����


����� �����
scanf ( “ %f ����� 	������ �! 

)
{

...etc...etc...etc...

} Input: c

Result: 0

scanf
�����

whi l e --
} Z � � �y� e �

(cont)

59

���������
	�����


����� �����
scanf ( “ %f ����� 	������ �! 

)
{

...etc...etc...etc...

} Input: Dog

Result: 0

scanf
�����

whi l e --
} Z ��� �y� e �

(cont)

60

���������
	�����


����� �����
scanf ( “ %f ����� 	������ �! 

)
{

...etc...etc...etc...

}

scanf
�����

whi l e --
} Z � � �y� e �

(cont)

"1�B)���,$# %'& ��� %)(
* +-,�.-,�/-+�0 /�1)2-/)3 4�,)2�.�,�5 6�3 0 /�1)79897:3 ,�;=<

Result: EOF* >�7:>�6-? ? 8@4�6�7�A96-? >�,
-1 BDC >�3-0 3�E:6�/ C ,6�/�8@/�,�1�6�3 0 A:,)/�>�; C ,-5 <
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� 	�� � ��� ;����������� ��� ��� 


val � scanf ( “ � � � � � � �$� � � � �	�����
� ��

pr i nt f ( “ %d\

	 ��� val ) ;

Input:
�
�����

-
�����

Output: 3

scanf --
} Z ��� �y� e��

62

� 	�� � ��� ;����������� ��� ��� 


val � scanf ( “ � � � � � � �$� � � ���	��� �
� ��

pr i nt f ( “ %d\

	 �$� val ) ;

scanf --
} Z � � �y� e����Qx ����
��

Input:
�
�����

-
���

Output: 2

63

Input:
�����������
�

Output: 1

� 	�� � ��� ;����������� ��� ��� 


val � scanf ( “ � � � � � � �$� � � � �	�����
� ��

pr i nt f ( “ %d\

	 ��� val ) ;

scanf --
} Z � � �y� e����Ix ����
��

64

Input:  "!$# � O � R �
Output: 0

� 	�� � ��� ;����������� ��� ��� 


val � scanf ( “ � � � � � � �$� � � ���	��� �
� ��

pr i nt f ( “ %d\

	 �$� val ) ;

scanf --
} Z � � �y� e����Qx ����
��

65

i nt num;% � �
& ch;����������� 

pr i nt f

�('*)������,+-�
��	�����& ��	
i nt � � % � ��& � ��	
- �!���������/.�'���


� � �
scanf ( “ � - � % � � ����� 	���� � � ch ��� � � 0 ��1 )

{
pr i nt f

�('32-	 � ��� � - � 	54����/6�7$� % ����8 � �!����& � ���/6 \ n” ) ;
}
el se
{

pr i nt f
�(':9 � ��	
8 � ���/6<;����
& % ����8 � � � + � 	
� � �>=$�3�?6 \ n” ) ;

}

scanf --
} Z ��� �y� e�@

66

i nt num;% � �
& ch;����������� 

pr i nt f

�('*)������,+��
��	�����& ��	
i nt � � % � ��& � ��	
- �!���������/.�'���


� � �
scanf ( “ � - � % � � ����� 	���� ��� ch ��� � � 0 ��1 )

{
pr i nt f

�('32-	 � ��� � - � 	54����/6�7$� % ����8 � �!����& � ���/6 \ n” ) ;
}
el se
{

pr i nt f
�(':9 � ��	
8 � ���/6<;����
& % ����8 � � � + � 	
� � ��=$�3�A6 \ n” ) ;

}

scanf --
} Z � � �y� e�@��Qx ����
��
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�1e ��
 e ���¡�¢���y�

• �@^`^`a`VjwWoWi]y`U a`\_oWwWUW[]mZi`VYmn[`U3^`Xnk`UWl|\Z^`^`a`V
• ~@k`U br eak V}X_oWX_U g UWi`X�oWa`a`\_mZUWVjX_^]XZk`U

m_i`i`UWl g ^`VYX�UWi`wW\_^`VYm_i`q whi l e ^`l f or
statement

68

Example: rect.c

�D�n� ���D�u���s� �"���n���_� ������� � ���
asterisks

¦ ¥�§+ �� ¨ ¦ ±+� © °�¥+± © � ¦ � © �
v ¢ 9D��°�¤ © 9 ¢ ¨
{ v ¢�9D��°�¤ © ¤�¢ ª  �¡`¥ ¦ ¥`� © ��¤� �9 9 ��¥+�
9 ¢ ¨

{ § 9 ¦ ¥��+°�¥b°���� ��9 ¦ �'u
}��� °�9 ��¥+��®�� 9 ¢ ¨

}

69

Example: rect.c (cont)
Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï

st di o. h>

/
� Ù Ô�ÈZÉuÖ�ÑuÉ@Ò

- by-
É�ÔuÎ�ÊZÖhÑZÉuÜhËZÎGÚ �

ast er i sks * /

i nt mai n( )
{

i nt r owc � col c � numr ow � É umcol ;

pr i nt f ( " \ nEnt er 4 ÈZÍ_Ö�×�� .N  Þ
scanf - .3/ Í .0�21 numcol ) ;
pr i nt f ( " \ nEnt er hei ght

� .2  Þ
scanf - .3/ Í .0�21 É umr ow) ;

ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ
}

�D�n� ���D�������������n�	�Z� ������� � ���
asterisks

¦ ¥�§+ +� ¨ ¦ ±�� © °�¥+± © � ¦ � © �

for ��°�¤ © 9 ¢ ¨
{

for ��°�¤ © ¤�¢ ª  �¡`¥ ¦ ¥`� © ��¤� �9 9 ��¥+�9 ¢ ¨
{ § 9 ¦ ¥��+°�¥b°���� ��9 ¦ �'u
}��� °�9 ��¥+��®�� 9 ¢ ¨

}

70

ÇuÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/
� Ù Ô�È_ÉuÖ�ÑuÉ|Ò

- by-
É�ÔZÎ�ÊZÖhÑuÉZÜhËZÎ�Ú �

ast er i sks * /

i nt mai n( )
{

i nt r owc � col c � numr ow � É umcol ;

pr i nt f ( " \ nEnt er 4 ÈZÍZÖu×�� .N  Þ
scanf - .�/ Í .0�21 numcol ) ;
pr i nt f ( " \ nEnt er hei ght

� .2  Þ
scanf - .�/ Í .0�21 numr ow) ;

� Ú�Ô - r owc
��Ý+Þ

r owc < numr ow
Þ

r owc++)
{

}ÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ
}

�D�n� ���D�u���s� �"���n���_� ������� � ���
asterisks

¦ ¥�§+ �� ¨ ¦ ±+� © °�¥+± © � ¦ � © �
v ¢ 9D��°�¤ © 9 ¢ ¨
{ v ¢�9D��°�¤ © ¤�¢ ª  �¡`¥ ¦ ¥`� © ��¤� �9 9 ��¥+�
9 ¢ ¨

{ § 9 ¦ ¥��+°�¥b°���� ��9 ¦ �'u
}��� °�9 ��¥+��®�� 9 ¢ ¨

}

Example: rect.c (cont)
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Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/
� Ù Ô�È_ÉuÖ�ÑuÉ�Ò

- by-
É�Ô_Î�ÊZÖhÑuÉZÜhËZÎ�Ú �

ast er i sks * /

i nt mai n( )
{

i nt r owc � col c � numr ow � É umcol ;

pr i nt f ( " \ nEnt er 4 ÈZÍ_Ö�×�� .N  Þ
scanf - .3/ Í .0�21 numcol ) ;
pr i nt f ( " \ nEnt er hei ght

� .2  Þ
scanf - .3/ Í .0�21 É umr ow) ;

� Ú�Ô - r owc
��ÝhÞ

r owc
Ï|É

umr ow
Þ

r owc++)
{ � Ú�Ô - col c

�hÝ+Þ
col c

Ï
numcol ; col c++)

{

}

}ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ
}

�D�n� ���D�������������n�	�Z� ������� � ���
asterisks

¦ ¥�§+ +� ¨ ¦ ±�� © °�¥+± © � ¦ � © �v ¢ 9D��°�¤ © 9 ¢ ¨
{ v ¢ 9D��°�¤ © ¤�¢ ª  �¡`¥ ¦ ¥`� © ��¤� �9 9 ��¥+�
9 ¢ ¨

{ § 9 ¦ ¥��+°�¥b°���� ��9 ¦ �'u
}��� °:9 ��¥��u®�� 9 ¢ ¨

}

Example: rect.c (cont)
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ÇuÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/
� Ù Ô�È_ÉuÖ�ÑuÉ|Ò

- by-
É�ÔZÎ�ÊZÖhÑuÉZÜhËZÎ�Ú �

ast er i sks * /

i nt mai n( )
{

i nt r owc � col c � numr ow � É umcol ;

pr i nt f ( " \ nEnt er 4 ÈZÍZÖu×�� .N  Þ
scanf - .�/ Í .0�21 numcol ) ;
pr i nt f ( " \

É���ÉZÖ�Î�Ô
hei ght

� .2  Þ
scanf - .�/ Í .0�21 É umr ow) ;

� Ú�Ô - r owc
��Ý+Þ

r owc
Ï|É

umr ow
Þ

r owc++)
{ � ÚuÔ - col c

��Ý+Þ
col c

Ï
numcol ; col c++)

{
pr i nt f ( " * " ) ;

}

}ÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ
}

�D�n� ���D�u���s� �"���n���_� ������� � ���
asterisks

¦ ¥�§+ �� ¨ ¦ ±+� © °�¥+± © � ¦ � © �
v ¢ 9D��°�¤ © 9 ¢ ¨
{ v ¢�9D��°�¤ © ¤�¢ ª  �¡`¥ ¦ ¥`� © ��¤� �9 9 ��¥+�
9 ¢ ¨

{ § 9 ¦ ¥��+°�¥b°���� ��9 ¦ �'u
}��� °:9 ��¥���®�� 9 ¢ ¨

}

Example: rect.c (cont)



���������
	�����
����
-- 2003 •7/10/2003

� 
������
��
���	
��� �!
"��#���$&%�')(+*,#��&�-��.
•13

73

Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/
� Ù Ô�È_ÉuÖ�ÑuÉ�Ò

- by-
É�Ô_Î�ÊZÖhÑuÉZÜhËZÎ�Ú �

ast er i sks * /

i nt mai n( )
{

i nt r owc � col c � numr ow � É umcol ;

pr i nt f ( " \ nEnt er 4 ÈZÍ_Ö�×�� .N  Þ
scanf - .3/ Í .0�21 numcol ) ;
pr i nt f ( " \

É���ÉuÖ�Î�Ô
hei ght

� .2  Þ
scanf - .3/ Í .0�21 É umr ow) ;

� Ú�Ô - r owc
��ÝhÞ

r owc
Ï|É

umr ow
Þ

r owc++)
{ � Ú�Ô - col c

�hÝ+Þ
col c

Ï
numcol ; col c++)

{
pr i nt f ( " * " ) ;

}

pr i nt f ( " \ n" ) ;
}ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ

}

�D�n� ���D�������������n�	�Z� ������� � ���
asterisks

¦ ¥�§+ +� ¨ ¦ ±�� © °�¥+± © � ¦ � © �
v ¢ 9D��°�¤ © 9 ¢ ¨
{ v ¢ 9D��°�¤ © ¤�¢ ª  �¡`¥ ¦ ¥`� © ��¤� �9 9 ��¥+�
9 ¢ ¨

{ § 9 ¦ ¥��+°�¥b°���� ��9 ¦ �'u
}��� °:9 ��¥��u®�� 9 ¢ ¨

}

Example: rect.c (cont)

74

ÇuÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/
� Ù Ô�È_ÉuÖ�ÑuÉ|Ò

- by-
É�ÔZÎ�ÊZÖhÑuÉZÜhËZÎ�Ú �

ast er i sks * /

i nt mai n( )
{

i nt r owc � col c � numr ow � É umcol ;

pr i nt f ( " \ nEnt er 4 ÈZÍZÖu×�� .N  Þ
scanf - .�/ Í .0�21 numcol ) ;
pr i nt f ( " \

É���ÉZÖ�Î�Ô
hei ght

� .2  Þ
scanf - .�/ Í .0�21 É umr ow) ;

� Ú�Ô - r owc
��Ý+Þ

r owc
Ï|É

umr ow
Þ

r owc++)
{ � ÚuÔ - col c

��Ý+Þ
col c

Ï
numcol ; col c++)

{
pr i nt f ( " * " ) ;

}

pr i nt f ( " \ n" ) ;
}ÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ

}

�D�n� ���D�u���s� �"���n���_� ������� � ���
asterisks

¦ ¥�§+ �� ¨ ¦ ±+� © °�¥+± © � ¦ � © �
v ¢ 9D��°�¤ © 9 ¢ ¨
{ v ¢�9D��°�¤ © ¤�¢ ª  �¡`¥ ¦ ¥`� © ��¤� �9 9 ��¥+�
9 ¢ ¨

{ § 9 ¦ ¥��+°�¥b°���� ��9 ¦ �'u
}��� °:9 ��¥���®�� 9 ¢ ¨

}

Example: rect.c (cont)
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�D�n� ���D�������������n�	�Z� ������� � ���
asterisks

¦ ¥�§+ +� ¨ ¦ ±�� © °�¥+± © � ¦ � © �
v ¢ 9D��°�¤ © 9 ¢ ¨
{ v ¢ 9D��°�¤ © ¤�¢ ª  �¡`¥ ¦ ¥`� © ��¤� �9 9 ��¥+�9 ¢ ¨

{ § 9 ¦ ¥��+°�¥b°���� ��9 ¦ �'u
}��� °�9 ��¥+��®�� 9 ¢ ¨

}

Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/
� Ù Ô�È_ÉuÖ�ÑuÉ�Ò

- by-
É�Ô_Î�ÊZÖhÑuÉZÜhËZÎ�Ú �

ast er i sks * /

i nt mai n( )
{ ÈZÉuÖ

r owc � col c � numr ow � É umcol ;

pr i nt f ( " \ nEnt er 4 ÈZÍ_Ö�×�� .N  Þ
scanf - .3/ Í .0�21 numcol ) ;
pr i nt f ( " \

É���ÉuÖ�Î�Ô
hei ght

� .2  Þ
scanf - .3/ Í .0�21 É umr ow) ;

� Ú�Ô - r owc
��ÝhÞ

r owc
Ï

numr ow
Þ

r owc++)
{ � Ú�Ô - col c

�hÝ+Þ
col c

Ï
numcol

Þ
col c++)

{
pr i nt f ( " * " ) ;

}

pr i nt f ( " \ n" ) ;
}ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ

}

program

Example: rect.c (cont)

algorithm

76

ÇuÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/
� Ù Ô�È_ÉuÖ�ÑuÉ|Ò

- by-
É�ÔZÎ�ÊZÖhÑuÉZÜhËZÎ�Ú �

ast er i sks * /
i nt mai n( )
{ ÈZÉuÖ

r owc � col c � numr ow � É umcol ;

pr i nt f ( " \ nEnt er 4 ÈZÍZÖu×�� .N  Þ
scanf - .�/ Í .0�21 numcol ) ;
pr i nt f ( " \

É���ÉZÖ�Î�Ô
hei ght

� .2  Þ
scanf - .�/ Í .0�21 É umr ow) ;

r owc
�
ÝhÞ

4 ×+È�Ë_Î - r owc
ÏGÉ

umr ow)
{ � ÚuÔ - col c

��Ý+Þ
col c

Ï
numcol

Þ
col c++)

{
pr i nt f ( " * " ) ;

}

pr i nt f ( " \ n" ) ;
r owc++;

}ÔZÎuÖ�ÌhÔuÉ�Ý+Þ
}

Variation: rect2.c

Print
�u���s� �"���n���_� ������� � ���

asterisks

¦ ¥�§+ �� ¨ ¦ ±+� © °�¥+± © � ¦ � © �

v ¢ 9D��°�¤ © 9 ¢ ¨
{ v ¢�9D��°�¤ © ¤�¢ ª  �¡`¥ ¦ ¥`� © ��¤� �9 9 ��¥+�9 ¢ ¨

{ § 9 ¦ ¥��+°�¥b°���� ��9 ¦ �'u
}��� °�9 ��¥+��®�� 9 ¢ ¨

}

77

Ç�ÈZÉ�Ê�ËnÌ�ÍuÎ�Ï
st di o. h>

/
� Ù Ô�ÈZÉZÖ�ÑuÉ|Ò

- by-
É�ÔuÎuÊZÖhÑuÉ�Ü�ËZÎ�Ú �

ast er i sks * /
i nt mai n( )
{

i nt r owc � col c � numr ow � É umcol ;

pr i nt f ( " \ nEnt er 4 ÈZÍ_Ö�×�� .N  Þ
scanf - .3/ Í .0�21 numcol ) ;
pr i nt f ( " \

É���ÉuÖ�Î�Ô
hei ght

� .2  Þ
scanf - .3/ Í .0�21 É umr ow) ;

� Ú�Ô - r owc
�hÝ+Þ

r owc
Ï

numr ow
Þ

r owc++)
{

col c
�
ÝhÞ

4 ×+ÈuËZÎ - �  
{

pr i nt f ( " * " ) ;
col c++;È � - col c

�0�
numcol )

{ br eak; }
}
pr i nt f ( " \ n" ) ;

}ÔuÎuÖuÌhÔZÉ
Ý+Þ
}

Print
�������������n�	�Z� ������� � ���

asterisks

¦ ¥�§+ +� ¨ ¦ ±�� © °�¥+± © � ¦ � © �
v ¢ 9D��°�¤ © 9 ¢ ¨
{ v ¢ 9D��°�¤ © ¤�¢ ª  �¡`¥ ¦ ¥`� © ��¤� �9 9 ��¥+�
9 ¢ ¨

{ § 9 ¦ ¥��+°�¥b°���� ��9 ¦ �'u
}

��� °�9 ��¥+��®�� 9 ¢ ¨
}

Variation: rect3.c

78

ÇuÈZÉ�Ê�Ë_Ì�ÍuÎ�Ï
st di o. h>
 � Ù Ô�È_ÉZÖ
ÑZÉ|Ò

- by-
É�ÔuÎ�Ê_ÖhÑuÉ�Ü�ËZÎ�Ú �Ñ�Õ_Ö�Î�Ô�È�Õ � Õ � 


i nt mai n( )
{ ÈZÉuÖ

r owc � col c � numr ow � É umcol ;

pr i nt f ( " \ nEnt er 4 ÈZÍZÖu×�� .N  Þ
scanf - .�/ Í .0�21 numcol ) ;
pr i nt f ( " \

É���ÉZÖ�Î�Ô
hei ght

� .2  Þ
scanf - .�/ Í .0�21 É umr ow) ;

� Ú�Ô - r owc
��Ý+Þ

r owc
Ï|É

umr ow
Þ

r owc++)
{

col c
��ÝhÞ

4 ×hÈuËZÎ - �  
{

pr i nt f ( " * " ) ;
col c++;È � - col c

�0�
numcol )

{ br eak; }
}
pr i nt f ( " \ n" ) ;

}ÔuÎuÖ�Ì�ÔZÉjÝhÞ
}

Variation: rect3.c (cont)

Print
�u���s� �"���n���_� ������� � ���

asterisks

¦ ¥�§+ �� ¨ ¦ ±+� © °�¥+± © � ¦ � © �
v ¢ 9D��°�¤ © 9 ¢ ¨
{ v ¢�9D��°�¤ © ¤�¢ ª  �¡`¥ ¦ ¥`� © ��¤� �9 9 ��¥+�
9 ¢ ¨

{ § 9 ¦ ¥��+°�¥b°���� ��9 ¦ �'u
}

��� °�9 ��¥+��®�� 9 ¢ ¨
}

�hf�g^s iXiXg`_25ykXbqdg`iXp o kXb`s i � o khk�tm2k�_�d2f�s;b n _>g`]ca^s;bd2f�g
��fXs o g -loop
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Reading

• King
–
�"M�:��TLQ=8N��TZT=���P@=��TL�9"=�P0L V��\X	�TR a

• 
�UWm_XZUW\�oWi`[ Deitel
–
�"M�:��TLQ=8N��TZT9"=�P0L V��BX	�TR 


–
�"M�:��TLQ=8N�`WZ
•
9;=�P0L V��\X�?c`WR � L��5`WR �

•
9;=�P0L V��\X�?c`WR � L��5`WR ���


