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s&tlujv w?u�x\y{z{|jx\}[|�tl~�~Dv �^}���t���}[��tl}����X~D��� �8~D�?�[�?t��jv x\���:��� tl���

���N���{�%���H�\�\�H�G�G�:�\�X���	 G¡�¢^£{�Z��¤/¥$¦§�G¤�¥m¨{©\�Z©^ª
���N��«{��¬§�[¤�­®­®¤��\©� G¯	��°6±?�G��²³�µ´�¤��[©l�X�G¶6ª
���N�¸·�¹{�Jº�¨{���\¤/£H±g�G�X�\¢��:�\¢��µ¯��[¤��G©l¥Z¤/�\�Z���	ª
���N�¸·�·��D»J���l�\��­3±g�G°�¤/�G�2¡�¼�½��G¾J´�¤��\©\�Z�G¶Gª
���N�¸·/¿H�D´�¤��[©l¢��À¬§¢��G¢��[¤��\���\©� <Á��H�G¢�¬§¢��G¢��\¤/�\�Z���	ª
���N�¸·/ÂH�D¼³¢^Ã{�X©l�Z���2¡�¢��:�\�G�[¢�©"Är���§Å�£{¤�­µª

Æ�Ç���~�t��g�?|,v tl�&v u³Èm� x:xlug�g� É�Ê�Ë�tlu��8Ì�x\��Í	Ç�x�Î\Ï^�g��Ç^v Î�Ð<� � ~Jtl�®t���ÌÒÑÓv � Ç��?� ~
tl��Ì§ÔÕt���|j�8| ª

Ö

¼³¢�Är¢��[¢��G��¢�©
� Ñ��?� � ×T�guj�gtlË�� v ujÇ��?Ì³Ø��g� Ì�Ù�v ��Ç"� xl�ju	xly�}[x:x:Ì�u,�?t���Ì�tl|jÌ"~�t����8|,v t�� ª
Ú=ÛHÜ/Ý�Þ�ß à�á?á8âTÞÍ ª ãDª Í$Ç�x���ä ª Ï^�g�jÇ�vX��å ª æ�ª Ð<� � ~Jt��
ç�è�é�ê âZßaÝ�ë?álì®í	ë8âZî�Þ�â ê ß Ý�á?ï+Û�Ý?Þ�Ü�î�âXðlñ�Ý�áDà:î�ò�Û è\è ß á ªÍ$Ì�Ì^v u�x\��Ñ��?uj� �gÉ:��ó?ô[õ\ö ª

Ú;÷µø è\è ò�ï é³è ò�Ý�ë8î/ïHù�Ý�ë�ú�ëgÝ?à^ò^à�û�ßaÝ	à:ß ürÝ�ë8î�à^üXâZù�Ý�ï�î è ü�à:á$Þ è:é�ê ß Ýlü,Ýý ª æ%ª�þ x:x\���8|�tl��Ì³� ª ÆHx\|jw?ÿ8x\�
� î�ø:âZî�Ý8Ý�ë�âmî�øÕà ç�è:é�ê âZß Ý�ë ªÔ³x[|r}:t��§ý�t���ym~Jt�������������� ª

Ú	� è ëDüZÜ/Ý�Þ è î�î�Ý8ÞlüXâ è î�ü è�

� �Í ª Ñ ª Í	�����?�

�è ò�Ý�ë8î ç�è�é�ê âZßaÝ�ë�� é�ê ß Ý é Ý�î�üTà^üXâ è îÒâZî 

� ª
þ t\~�Ë�|,v Ì:}��%Ð<��v �:�?|,ujv �TÉ§z{|,�?ujul��ó8ô\ô�� ª

Ú;÷�î è üXÜ/Ý�ë%à^ß ürÝ�ë�î�à^üTâmù�Ý+ü è üXÜ/Ý���ë?á�ü�ü�� è û è\è�� á+Ý é�ê Ü�à:á8â���âZî�ø³üZÜ/Ý
â é�ê ß Ý é Ý�î�üTà^üXâ è î è�� ò:â ��Ý�ëgÝ�î�ü ê ë è ø:ëgà é�é âZî�ø�ß à:î�ø:ñ/à\ø�Ý ê à:ëgà^ò:â ø é á �Í ª ÑÓv � � Ç��?� ~4t���Ì æ%ª Ô§t���|j�?|
ç�è�é�ê âZßaÝ�ë��JÝ�á8â ø:î ªÍ$Ì�Ì^v u�x\��Ñ��?uj� �gÉ:��ó?ô[ô�� ª

Ô³��w�Ç³x\y��jÇ���~�t��g�?|,v tl�/v �"�jÇ��$� �?wg����|,����x��g�?u<v u�Ë/tlu��8Ì�x\��Í$Ç�x���Ï:�g��Ç�vX�
Ð�� � ~�tl� ª

� � x[|G��Ç��$����Ì^�8|,� É^v ��}+��Ç��?x[|rÉÀÈmymx[|,~Jt���� tl��}\�/tl}[�?u	tl��ÌÕt��^�gx\~Jt��?t[Ê
å ª !�ª#" xl��w8|jxly �	tl��Ì³å ª æ%ª Ð�� � ~�tl�
�8î�üXë è ò:ñ�ÞlüXâ è î3ü è ÷�ñ/ü è�é à^üTàÓÛHÜ/Ý è ë�ú\ï � à^î�ø:ñ/à\ø�Ý�á�à:î�ò ç�è�é�ê ñ/üTà%$
üTâ è î ª Í$Ì�Ì^v u�x\��Ñ��?uj� �gÉ:��ó?ô��lô ª

� Í;��u��?ya���^u�x\��|jw8�<ymx\|{w8x\~D��v � �8|6v ~+��� �8~D�?���gt��jv x\��u$Èa�gx�xlË^�?t�v �DÇ/tl��Ì:uj×Xx\�
& ��x8Ù	� �8Ì^}[��Ê
'('()#*,+.-(-�/(/#/1032�452�6�7�0�8#6�79-�:#;=<#<#>?8�6�7(*@2�A�<�;=B�-
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Í2w8x[~+��v � �8|�v ~D��� �?~��?�[��u�t%��|jx\}[|�tl~�~Dv �^}�� tl�^}[�/t�}���xl�³u�x\~��	�?tl|,}����	~Jt�×
wjÇ�v ���{Ë�É	��|�t���uj� t���v �^}�v ��v �[�gx�t&� tl�^}[�/t�}�����Ç/t����jÇ�v u�~�t\wjÇ�v ���EDT����Ì��8|,u,�gtl��Ì^u.F
Ì^v |,�8wg��� É ª

� �/t��jv �:��~Jtlw�Ç�v ����w8x:Ì��
� �^v |r����tl��~Jt\wjÇ�v ����w8x:Ì��
� xl��Ç��8|<��|jx\}[|�tl~�~Dv �^}D� t���}[�/t�}��

loaderlinker

input data

resultscompilerprogram
source

computer

error reports

unit
executable

module

relocatable
machine code

single 
relocatable

� x\����x\y��jÇ��$Ë��guj������Ì^�8|,u,�gx:x:Ì"t\|,��tlu�xlyHw?x[~D�^�^�g�8|<u�w?v �g��w8�
� w8x[~�Ë�v ���gu����8wjÇ���v w�t��Htl�^��� v w�t��jv x\�"Ù	v �jÇ³u�xl� v Ì"ymx\|j~�tl�/�jÇ��8x[|TÉ
� ~Jtl�[É3v ��Ì^��u,�g|rv tl�	u,�g|,�?��}l��ÇµÈZÌ��g×ZyZt\wg��xÒu,�gtl��Ì�tl|jÌ�Ê%��x:x\� u�uj������x[|T�J�jÇ��
��|jx:w8�gu�u

G
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Í w8x\~D��v � �?|���|�t���uj� t��g�guÕtÒ��|,x\}�|jt\~JILK�Ù$|rv �j�g�g�Óv �;� tl��}\�/tl}[�
M=v ����x3t
��|,x\}�|jt\~NI K�O Ù$|rv �j�g�g��v ��� tl�^}[�/t�}��PMRQ ª �m�+v u+v ��u��?� y	v ~+��� �8~��g�����8Ì�v �
MRS ª
Í	�%�Z�����8|,��|,�g�g�?|9T���U��8w?�^���?uHt&��|,x\}[|�t\~VILK�Ù$|rv �j���?��v ��� tl��}\�/tl}[��M³�gxl}��g�jÇ��8|
Ù	v �jÇ"v ��u�v �����:�$Ì�t��?t æ tl��Ì�v u�v ��u��?� y�v ~D�^� �8~��?�[�g�?Ì³v �³� t���}[��tl}�����Ô ª

þ x\~D��v � �8|E�Z�[�g�8|r��|j�g���8|
!@W w?v �?��wgÉ X
Ï��?t���v w þ Ç��8w & v �^} X
æ É^�/tl~Dv w þ x:Ì^� þ Ç�tl��}[� X
z{|jx��gxl�TÉ^��v �^} X
�Z�����8|�tlwg��v ��� æ �?Ë���}\}[v ��} X

Y
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ÔÕtl�[É��g�8wjÇ���v � ���gu���u��8ÌJv �"w8x[~+��v � �8|�w8xl��u,�g|,��wg��v xl�Õt\|,�	}��?���8|�t��/�g|jtl��uj� t���x[|
�g�?w�Ç��^v � ���?u$tl��Ì�Ç/t ����t+~���wjÇ"Ù�v Ì��8|�t������ v w�t�Ë�v � v �TÉ ª

� z{|j�?��|,x:w8�?uju�x[|rul�^Ô§tlw8|jx%��|,x:w8�?uju�x[|,u
� ÆH� U:��ymx[|,~Jt��j�g�?|,u
� " Æ	ÔÀ� �\ÆH���µ�g��w ª
��� ���8|TÉ³�Z�����8|,��|,�g�g�?|,u
� Ï:v � v w8x\� þ x\~D��v � �?|,u
� z�x\u,�jugw?|,v �^��w8x\���:�?|r�g�?|,u	���gw ª
� ÆH���2Î���t\ÆH���
� ��Ô§�À|,��t\Ì^�8|
� ��Ï���Æ
� ª ª ª

Í	� �Hx\y��jÇ��?u���v ��w?� ��Ì^����|�t���uj� t��gx\|�w8x\~D��x\���?���ju���u�x[~���x\yH�jÇ��?u���w�tl�³Ë������^×
Ì��8|ru,�gx:x:Ì"tlu���|jx\}[|�tl~�~Dv �^}D� t���}[�/t�}��?u�ÈZ�?} ª z�x\u,��u�w8|rv �^�l�:ÆH���¸Ê

�

º��l�[�G�:�\�G�[¢ ��Ä+Á���­®°G�Z¥X¤��\�X���

�Z�®|j�8tl� v �TÉ��jÇ��Õ��U��8w?�^�jv x\�®x\y���Ç��?u��³~Dx:Ì^��� �?u�v uJ��xl�J���8w8�?ujugt\|rv � É3u,�g|rv wg��� É
u�� � ���?��w8�8Ì ª

ºH�Z�G¶�¥Z¢�±g°G¤�©l©À�^��­®°G�X¥Z¢��\© ���8|,ymx\|j~-tl� �HxlyH�jÇ��?u����?t�u & u�v �[�g�8|r� v � & �?Ì§Ù�v ��Ç
t%ujv ��}[� �$ujÙ��8�g�Õx3���8|&��Ç��$u�x\��|jw8� ª Æ<Ç�v u�v u	xl��� É"��xlu�ujv Ë�� �$v �³uj���?w?v tl��ujv ~D�^� �
w�t�ug�gu ª
��x[|j~�tl�:w?x[~D�^v � �8|,uHØ�|ru,�{w?x\��u,�g|r��wg�6tl��v �[�g�8|,~��8Ì:v t��g�&Ì�t��gt�u,�g|,��wg����|,�$Èa�/t\|rug�
�g|,�8�[��u��8�$Ë��g� x�Ù$Ê�tl��ÌJ��|�t �:�8|ru�����Ç�v u�ymx[|&u��^Ë�u�� � ���?�[���gtlu & u ª

�

´	�G¤�©\¢�©"��Ä�¤;ÁJ��­®°G�X¥Z¢��

symbol string

Screening
screener

symbol string

Syntax analysis
parser

syntax tree

scanner

Source Program
(character string)

Lexical analysis

Semantic analysis

Machine dependent prog. trans.
peephole optimiser

Symbol table

Error messages

optional

decorated syntax tree

target program

target program

decorated syntax tree

Machine independent prog. trans.
optimiser

Address assignment

decorated syntax tree

Generation of target program
code generator
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Æ�Ç���w?�?����|�t���Ì�t��?t�u,�g|,��wg����|,�?u	t\|,�

� ��Ç�� ©�¨{­��<��¥��\¤
�G¥Z¢ Ù	Ç^v w�ÇÕw?x\�[�?tlv �^u
Ú v Ì��g���jv Ø��?|,u� ë è�é á�Þ�ëgÝ8Ý�î�âmî�ø
Ú �gtl}[u�ymx\| ��tl|,v tlË^� �?u� ë è�é á�Ý é à:î�üXâTÞ�à:î�à:ß ú\á�âaá
Ú �TÉ^���?u�ymx[|&v Ì��?�[��v Ø��8|ru� ë è�é á�Ý é à:î�üXâTÞ�à:î�à:ß ú\á�âaá
Ú tlÌ�Ì�|j�gu�u��?u�ymx\|��[t\|,v t�Ë�� �?u� ë è�é à^ò^ò^ëgÝ�á?áDà:ßZß è Þ?à^üXâ è î

� ��Ç�� °G¤/�[©l¢D�\�\¢�¢ �gÙ	Ç�v wjÇ%|j�����8w���u��jÇ��{Ç�v �8|�tl|jwjÇ�v w�t�����|jxl}�|jt\~Óu,�g|r��wg����|j� ª

�
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Æ�Ç�� ©l�^¤��G�G¢�� Èa� � U^v w�t��&tl�/t�� É^u��8|�Ê	w8x\���:�8|T��u$��Ç��+u�x\��|jw8�%��|jx\}[|�tl~NÈmu,��|,v ��}
x\y�w�Ç/tl|�tlwg�g�8|rugÊ&v �[�gx�t�u�� � ���?��w?��xly��gx & �?�^u�Èmv ª � ª � � U^v w�tl���^��v ��ugÊ ª
ÆHx & �?��u	tl|j�[��ymx[|<��U�t\~D�^� �

� v Ì��?�[��v Ø��8|,u%È DX��Ç^v ul�LD�U�F�� ª ª ª Ê
� �:��~�Ë��8|ru$tl��Ì"xl�jÇ��8|�w8xl��u,�?t����ju�È D � ª ó ���LDrô\ô�F/�LDTÍ2Ï���|,v ��}
��F/� ª ª ª Ê

� x\���8|�t��gx\|,u�È D X F/�LDX×�F�� DgÈ D?� ª ª ª Ê

Í<����Ç���u?tl~����jv ~��+~���t���v ��}\� �?uju�Ù	Ç�v ���?uj�/t\w?�³ÈaË�� tl� & u��/�gtlË�u��/� v ���+Ë�|,��t & u��
�g��w ª Ê+t\|,��u,��|,v �����8Ì ª
�Z�"ugx\~��$w�t�u��?u<��Ç��$u�w�t������8|�tl� |,��t\Ì:É�u,�g|rv ��u�w8x[~D~��?�[��u��[�gx:x ª

�

¡�¢^£{�X�^¤�¥$¦§�G¤�¥m¨{©\�Z©

Å�£{¤/­®°G¥X¢

B�)?;=8�*���� B�� )	�
8�'�
�;
�#B�����)��
� /�'@2�A�<����#B���������)����	�����

� B�)?;=8�*�������� B�� ���
)��!�"� 8�'�
�;��#�$� B�� ���#���
)�� ��� � �
/�' 2%A#<$�����#��� B��%���%���&������� )'�&���&���(�������#�*)

+ ¢^� �G�H�G©
� x[|���Ç��%uj���8w?v Ø�w�t��jv x\� x\y6�jÇ��%��x & �?�^×X� � ���?�HÙ��+��u��+|,�?}[�^� t\|�� U^��|,�?uju�v xl��u�x[|
|j�g}[��� tl|�Èa�TÉ^��� � ÊG}�|jt\~D~Jt\|ru
ä��8w?x\}[�^v ��v x\�Òxly6�jÇ��?u��+w�tl�ÀË��%v ~+��� �8~D�?�����8ÌÀÙ	v �jÇÀØ^��v �g�%u,�?t����Dtl�:�gx[~�t��gt
È � Ï:Í�Ê ª

Ö-,

ºH�^�[¢�¢��G�Z�G¶

ä��8w8tl� �X�
Æ�Ç���Ï^w?|j�8�?���8|6���8|rymx[|,~Du{ya��|r��Ç��8|6tl�/t�� É^u�v uGtl��Ì+w?� tlujujv Ø�w�t��jv x\��xly���Ç��&��x & �g��u
Æ�Ç^v u�v ��w?� ��Ì��?u

� |j�8w8xl}[��v �jv x\�ÕxlyH|j�gug�?| �:�?ÌJÙ�x[|,Ì^u�È DZÙ	Ç�v � � F�� Dr|,�g����|r�#F ª ª ª Ê
� uj��|,v ���^v ��}Jw8x\~�~D�?���ju
� |j�8w8xl}[��v ÿ?v ��}Jw8x\~D��v � �?|	Ì:v |j�8wg�jv �:�?u%Èaugx�×Tw�t�� � �8Ì"��|jtl}�~�tlugÊ

� v ��tl� � É"v ��w8|j��t��g�?u&��Ç�� á�ú é û è ß{ürà�û�ß Ý tl��ÌJ� v � & u<��Ç����gx & �?��u&�gx���Ç��$�?�[�g|rv �?uv ����Ç��$u,É�~�Ë�x\�/�gtlË�� � ª
Ï^w�t������8|%t���Ì�Ï:w8|j�8�g���8|%t\|,�Dv �Ò��|jt\wg�jv w8�D��uj�/tl� � ÉÒw8x[~�Ë�v ���8ÌÒv �[�gxÕt"ujv ��}\� �
~�x:Ì:��� � ª
Ô³x:Ì��?u�xlyHx\���8|jt���v xl�

� w�tl�³|,�^�"v �§t�ujv ��}[� ����tluju�Ë��?ymx\|j����Ç��$u,É^���gt U"tl��tl� É^ujv u
� w�tl�³|,�^�"v �[�g�8|r� ��t �:�8Ì�Ù	v �jÇ³u,É^�[�?t U³t��/tl� É^ujv u�ÈZx\�:×TÌ��8~�tl��Ì�Ê

ÖrÖ
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� B�)?;=8�*�������� B�� ���
)��!�"� 8�'�
�;��
��� B�� ���#�$�
)������ � �
/�' 2%A#<$�����#��� B��%���%���&���
���
)��%���&���(���������.)

� ;?<?B��3B�)(; 8�*��	���.��� 2�4��0/1��� ��� 2�4��32����!�"�
;?<?B�� 8�'�
�;4�"� 6�*'������� 2�4��0/1��� ��� 6�*'������� 2�4���2���� ���
� � ;?<(B$�./#'@2%A#<��"�.���#�$� 0(0#05)

+ ¢^� �G�H�G©
Í	uJymx\|%��Ç���� � U^v w�tl�$tl�/t�� É^u�v uDÙ��"��u��³|,�?}[�^� t\|D}�|jt\~�~�t\|ruÕÈa�TÉ^��� � }�|jt\~+×
~Jtl|,ugÊ�x\|�|j�?}\��� t\|	��U^��|j�?ujujv x\�^u�Ù	Ç�v wjÇ tl|j��v ~D��� �?~��?�[�g�8Ì³Ù�v ��ÇÕØ^��v �g��u,�gt��g�
tl�:�gx[~�t��gt�È � Ï:Í�Ê ª
Í$Ì�Ì^v ��v xl�/tl�G�?tlË^� �J� x:x & ×X����tl��Ì�w8tl� � u%�gx§t\|rË�v �g|jt\|TÉ;Èm��|,x\}�|jt\~D~��8Ì�Ê�ya�^��wg×
��v xl��u�t\|,����u��8Ì³��x�t\wjÇ�v � ������Ç��%t\Ì�Ì^v �jv x\�/t��{w�tl��tlË�v � v �jv �?u���uj��w�ÇÀtlu$|j�8w?x\}[�^v ×
��v xl�³x\yH|,�?u��8| ���8ÌJÙ�x[|,Ì^u ª

Ö�C



º�¨{���\¤/£�¦§�G¤�¥m¨{©\�Z©

Æ�Ç��"�gtlu & x\y	�jÇ��³u,É^���gt U®tl��tl� É^u��8|ÕÈZw�t�� � �8ÌÓt§�/t\|ru��8|�Ê+v u���x�|,�8w8x3�:�?|D�jÇ��
Ç�v �8|jt\|,w�Ç�v w8tl��ujÉ^�[�?tlwg��v w{u,�g|r��wg����|j�6x\y���Ç��6��|jxl}�|�tl~;Ù	Ç�v wjÇ+|,�����8wg�ju�v �ju�� x\}\v w�tl�
u,�g|r��wg����|j�
�m��}[�?���8|jt��g�gu%t�u,É^���gt U³�g|j�?�%Ù�Ç�v w�Ç v u�È �gx\}[�g��Ç��8|	Ù�v ��Ç§��Ç��%u,É�~%Ë�xl���?tlË^� ��Ê
��Ç���w?�?����|�t���Ì�t��?t�u,�g|,��wg����|,�$ymx[|�t�� ��ymx\� � x8Ù	v ��}D��Ç/t�ug�gu ª
zHtl|,ujv ��}Òv uD��Ç��?x[|j����v w�t�� � É �:�8|TÉ�Ù��?� ������Ì��8|ru,�gx:x:Ì ª Æ�Ç�����Ç��8x[|TÉ�v uJË�tlu��8Ì
x\�"w?x\�[�g� U:�,×Xym|j�8�	}[|�tl~�~Jtl|,u�Èa�TÉ^���,��}�|jt\~�~�t\|ru?ÊGtl��Ì��jÇ:�^u����^u�Ç�Ì�x8Ù	�Õt��^×
�gx\~Jt��?t��[Ë��^��v ��~Jt & �?u���u���xly�u�� �:�?|�tl��|j�gØ����8Ì"w?� tluju��?u�x\y�}�|�tl~�~�t\|,u ª

Å��[�[��� � ¤��G�G¥Z�X�G¶

Í	�3v ~+��x[|r�gtl�[�D�gtlu & x\y���Ç��"u,É^�[�?t U�tl��tl� É^u��8|%v uD�gx§w�Ç��?w & �jÇ���u,É^�[�?t\w���v w
w8x\|j|j�?wg�����gu�u	xly6t%��|jxl}�|�tl~ tl��ÌJ�gx+� x:w�t��g�[��|j�g��x\|r�%ÈZtl��Ì³Ì:v tl}[��x\u���Ê<u,É^���gt U
�8|,|jx[|ru ª
þ x\|j|,�8wg��Ì^�g�g�8w���v x\�"xlyGÈZtl��ÌJ|j�?w8x3�:�8|TÉ�ym|jx[~�Ê{u,É^���gt\wg�jv w	�8|j|,x[|ru&v u�xl���$xly��jÇ��
~�x\|j�$Ì^v W w?��� ���?t�u & u<v �"u,É^���gt U"tl�/t�� É^ujv u ª

Ö�G

´�¤��[©l¢�¯	�\¢�¢

Æ�Ç����/tl|,u�����|j�8�JÈmu,É^���gt U"�g|,�8��Ê�|j�����8w���u	��Ç���Ç�v �8|jt\|,w�Ç�v w8tl�{u,�g|,��wg����|,�%xly{�jÇ��
��|,x\}�|jt\~ ª

Ö Y

ºH¢�­®¤����\�X�À¦§�G¤�¥m¨{©\�Z©

æ ���g�8|,~Dv ���?u³�jÇ�x\u��§��x\�:×Xu,É^���gt\wg�jv wÀ��|jxl���?|r��v �gu³�jÇ/t��Õw�t���Ë�� Ì^�g�g�8|,~Dv ���?Ì
ym|jx\~ ��Ç�����|jx\}[|�tl~ �g� U:� ª
Æ6É^��v w�t�� � É³Ì��g�g�?|j~Dv ���?u���Ç�� �H�X�G� x\yH�8t\wjÇ³v Ì^�?���jv Ø��8| ª
� Ü�âTÞ�ÜÀâZò�Ý�î�üXâ ��Ý�ë8áDà:ëgÝ�ù[à:ë8âXà�û�ßaÝ�á��
z��?|,ymx[|,~Du ��¨{°<¢Ò� �G¢����H�X�G¶ tl��Ì ��¨{°<¢��Z�GÄ,¢��[¢��G�^¢�ª
Í$Ì�Ì^u��jÇ�� & v ��Ì³tl��ÌJ�TÉ^���$v ��ymx\|j~�t���v xl���gx���Ç��	ujÉ�~�Ë�x\���?tlË^� � ª

Ö �

+ ¤/� �G�X�G¢^±g���G�G¢�°<¢��G�G¢��H���"°6�\�Z­®���^¤/�l�X���

Æ�Ç^v uJ��u��?u ©��\¤/�\�Z�¸¤��G¤�¥m¨{©\�Z© �gx Ì�xÒ~�x[|,� � �G¢����H�Z�G¶ tl��Ì���x ���8|,ymx\|j~
¢	�;�^�Z¢��G�:¨��X�G�^�\¢�¤�©l�Z�G¶À�\�\¤��G©lÄ,���[­®¤/�\�Z���G© xl�%�jÇ��G� � �:�g��x\y:��Ç��Gu�x\��|,w8�
��|,x\}�|jt\~Ew?x:Ì�� ª

 ���À� U�tl~D��� �Àx\y � �G¢����H�Z�G¶ v u��gx�Ì^�g�g�8|,~Dv ���§�jÇ/t��³x\�����:�8|TÉ;��xluju�v Ë^� �
� U��8wg�^��v xl�³�/t��jÇ³��tlw�Ç���tl|,v t�Ë�� �$v u�v ��v �jv tl� v ÿ��8Ì³Ë��?ymx[|,�$Ë��?v ��}D��u��8Ì ª
Æ6É^��v w�t�� ���H�G¢Ò��°6�\�X­®���^¤/�\�Z���G© v ��w?� ��Ì��[�

� |j�8w8xl}[��v ÿ?v ��}Jt���Ì ! � v ~+v �/t��jv ��}+�?t�v ��|j�?w?��|,ujv xl� ÈZÌ^v u�w?��uju��8Ì�v � þ Ï ! � � ���
Í$� } ª tl��Ì æ%ª Ï ª Ê

� |j�8w8xl}[��v ÿ?v ��}�t���Ì"�?� v ~Dv �/t���v ��}Jw8x\��u,�gtl�[�	� U^��|j�?ujujv x\��u
� w8x[~�Ë�v ��v �^}À� U^��|,�?ujujv x\��u%tl��ÌÒ�?� v ~+v �/t��jv ��}§v �[�g�?|j~��?Ì^v t���� ��tl|,v t�Ë�� �Jt�uj×
u�v }\��~��g���ju

� t3��x\v Ì^v �^}J|j��×Tw�tl� wg��� t��jv x\�Õx\y�v ����t\|rv tl�[���/t\|T��u�v �"� x:x\�^u
� w8x\���:�8|T��v ��}D��|jx:w8�8Ì:��|j��Î�ya����wg�jv x\�/Îl~��g�jÇ�x:Ì³w�t�� � u��gx%v �^×X� v ����w8x:Ì^�

Æ�Ç^v u���Ç/t�u��$v u ��°6�\�Z���G¤�¥jª

Ö �



¦§�G�G�[¢�©l©"¦§©\©l�Z¶��G­®¢��H�

Æ�Ç^v u����8|,ymx\|j~+u ©��\���\¤�¶�¢ ¤�¥Z¥X�H�^¤/�\�Z��� tl��Ì ¤��G�G�\¢�©l©"¤/©\©l�X¶��G­®¢�����ª
Æ�Ç^v u	|j� � ��v |j�?u�v �^ymx[|j~�t��jv x\�ÕtlË�x\�:���jÇ��	�?t\|r}��g��~Jtlw�Ç^v ����uj��wjÇ§t�u<�jÇ��
� Ù�x\|jÌJ� �?��}\�jÇ
� t\Ì�Ì�|,�?uju�� �?��}l��Ç
� �rÉ^���?u�xly{t\w?w8�?uju�v ��u,�g|r��wg��v xl��u
� tl� v }[��~��?�[�$w8xl��Ì^v �jv x\��u ª
ã tl|,v tlË^� ��t\Ì�Ì^|j�?uju��?u	t\|,�$��� tlw8�8Ì"v ����Ç��	ujÉ�~�Ë�x\���?tlË^� � ª

Ö 


Á��H�G¢3¬§¢��G¢��\¤/�\�Z���

þ x:Ì^�6}[�?���8|jt���v xl����|jx:Ì:��w8�?u��jÇ��&t\w����/t��\�?tl|,}[�g����|jxl}�|�tl~ Èm~Jt\wjÇ�v ���6v �^uj��|,��w�×
��v xl��u	x\| ã Ô�v ��u,�g|r��wg�jv x\��ugÊ ª
Í<�§�jÇ�v u§��xlv ���Õ��Ç�� ��|,x\}�|jt\~ ~���u,�§Ë��Ò�8|,|jx\|r×Xym|,�8�®Èa�g�guj���8Ì�Ë�É���|,� �^v x\��u
��Ç/t�u��?ugÊ
Æ�Ç���w?�?����|�t���v ujuj���?u	t\|j�

� v ��u,�g|,��wg��v xl�³u��?� �8wg�jv x\�
�?} ª Ç�x8Ù;v u<t�� � t�XDó�v ~D�^� �8~��?�[�g�?ÌÀÈ��^v t�t\Ì^Ì^v ��v xl�JÍ æ$æ x\| �^v t�v ��w8|j��×~��?�[�$� � þ�� Ê

� |j�?}\v uj���8|�tl� � x:w�t���v x\�
Ù	Ç�v wjÇ ��tl|,v t�Ë�� �?u%Ù	v � �<Ë��"t�uju�v }\���8ÌÒ��x§��|jx:w8�?uju�x[|�|j�?}\v u,�g�8|ruJt��+Ù�Ç�v wjÇ
��xlv ���+xlyG��Ç��+��|jxl}�|�tl~4�gx�Ù	Ç^v w�Ç�|j�g}[v u,�g�8|$Ù	v � �&�8t\wjÇ�xlyG��Ç��?u��DË��Jt�uj×
u�v }\���8Ì �
��x��+tl� �G|j�?}\v u,�g�8|ru%w�t��Ò���8|rymx[|j~!t�� �Gya����wg��v xl��u !�ª } ª uj���8w?v tl�G|j�g}[v u,�g�8|ru
��u��8Ì�ymx[|<~���� �jv ��� v w�t��jv x\� ª ä��?uj��� �ju�x\y ���?�³|,�g����|r���8Ì�v �³Ø%U��8Ì�|j�?}\v uj���8|

� v ��u,�g|,��wg��v xl�³u�� � ���?��wgv ��}

Ö �

Å�£{¤�­®°G¥X¢

Ï:���^��xlu��$�jÇ/t��<��Ç��$�gt\|r}��g��~�t\wjÇ�v ����Ç�tlu�v ��u,�g|r��wg�jv x\��u��
¡ ��¦�� ¦� G¼ ��x�tlÌ�w8x\�[�g�g���juDx\y�� x:w�t���v xl��Ù	v ��Ç�t\Ì^Ì�|j�?uju

¦ v �[�gxD|j�g}[v u,�g�8| ¼
º{¯ �³¼ÕÅ ¦� G¼ Ï��gx\|j�6w8x\�[�g�?�[��u�xly^|j�?}\v uj���8| ¼ v ����x�� x:w�t��jv x\�

Ù	v ��ÇÕtlÌ�Ì�|j�gu�u ¦
¡ ��¦��§� �� <¼ ��x�tlÌ�v �[�g�?}[�8|�w8xl��u,�?t���� � v �[�gx�|,�?}[v u,���8| ¼
+�� ¡H¯ ¦� G¼ Ô³�^� ��v ��� É®�jÇ��Õw8x\�[�g�g���ju"x\y�� x:w8t���v xl�®Ù	v ��Ç

t\Ì�Ì�|,�?uju ¦ Ë�ÉD��Ç��$w8xl�����?�[��u�x\y�|j�g}[v u,�g�8| ¼
tl��Ì�u,�gx\|j�	�jÇ���|,�?uj��� ��v � ¼

Í	��ÌJ��Ç/t����jÇ���~Jt\wjÇ�v ���$Ç/tlu<�TÙ�xD|,�?}[v u,���8|,u��	�Jó�t���Ì
�E� ª
Å�£{¢��[�^�Z©\¢���� v �:�	�?tl|,}[�g�	w?x:Ì��$ymx\|&�jÇ���� U�t\~+��� �$��|jxl}�|�tl~ ª

Ö-�

+ ¤/� �G�X�G¢^±g�G¢�°<¢��G�G¢��H���"°6�\�Z­®���^¤/�l�X���

�Z�§w8x\�[�g|jtlu,���gx�~Jtlw?v ���g×Zv ��Ì��?���?��Ì^�?����xl�^��v ~+v ÿ�t��jv x\�ÕÙ	Ç�v wjÇ§� x:x & u�t��$~Dx[|j�
}[� xlË/tl�\��|jx\���8|T��v �?u�~�t\wjÇ�v ���g×XÌ��?���?��Ì��g���{x\�^�jv ~Dv ÿ�t���v xl���g|rv �?u���x�� U^�^� x\v ����|jx\�:×
�8|T��v �?u�x\y��jÇ��	�gt\|,}[�g�	t\|jwjÇ�v ���8wg����|j�$��xD~�t & ����Ç���w8x:Ì^��~�x\|j�$� W w?v �?�[� ª
Æ�Ç^v u�v u���uj�/t�� � É³Ì�x\���$Ë[É�v ~D��|jx3�^v ��}�� x:w8tl��ug�g}�~��g���ju�x\y��jÇ���w8x:Ì��	Ù�v ��Ç

 í�Ý8Ý ê Ü è ß Ý	� è8ê üXâ é â���à^üXâ è î ª
Æ�Ç��§��t\~��§|,�?ym�8|,uJ��x�tÒu�~�tl� � DT���8�g��Ç�x\� � F��/t�u�ujv ��}�x3���8|���Ç��§w8x:Ì^� t���Ì
|j���:��t�� v ��}�t�� x:w�tl����x\|r��v xl����x+Ë���x\�^�jv ~Dv ÿ��?Ì"v �³v u�x\� t���v x\� ª
Æ6É^��v w�t���ya����wg�jv x\��u	t\|j�

� w�Ç/t���}[v �^}�v ��u,��|,��wg�jv x\��ugÎ�v ��u,�g|,��wg��v xl�Ju�� � ���?��w8�?u{�gx�~Dx[|j�<� W w?v �?�[�<x\���?u
Èmuj���8w?v tl��w8tlu��?ugÊ

� |j�8~Dx �^v �^}D���:�^ug�?Ì"v �^uj��|,��w���v x\� ª

C ,



¦ �G©��\�[¤��:� + ¤�� �G�Z�G¢�© ��� �Z�\�\�G¤�¥ + ¤�� �G�X�G¢�©

�Z��u,�g��tlÌÕxly{w?x[~D�^v � v ��}"Ì^v |j�?wg��� É³v �[�gx�~Jtlw�Ç�v ���%w8x:Ì��\�^�jÇ��$�?t\|r}��g��v u	x\y �g�g�Àt
�^v |r�j�/tl��~Jtlw�Ç^v ��� ª
Í �^v |r����tl�H~Jt\wjÇ�v ���%v u��?uju��?���jv tl� � É tl�§v �����8|,��|j�g���8|$ymx[|$t �^v |r����tl�H� tl�^}[�/t�}��
��Ç�t���|,����u�xl����Ç����?t\|r}��g��~Jtlw�Ç^v ��� ª
Æ�Ç��L�^v |r�j�/tl�[� tl��}\�/tl}[�G��|,x �^v Ì^�?u6tl��v �����8|j~D�8Ì^v t����&� � ���?�:Ë��g�TÙ��8�?�%Ç�v }\Ç^×X� � ���?�
� tl�^}[�/t�}���tl��ÌÀ�/t��jv �:�D~Jtlw�Ç^v ����w8x:Ì^�%��Ç/t���v u�uj���8w?v Ø�w�tl� � É Ì��?ujv }[���?Ì ymx[|�t
�/tl|r��v wg��� t\|	w?� tluju$xlyH� tl��}\�/tl}[�?u ª ÈZ� ª } ª ��|jx:w?�8Ì^��|jtl�X��x\Ë��,�8wg�,×Tx[|rv �?�[�g�8Ì���� xl}[v w[�
ya����w���v x\��tl� Ê�tl��Ì ��|,x �^v Ì^�?u���Ç��+Ë/tlujv wDÌ�t��gt�u,�g|,��wg����|,�?u%tl��ÌÀË/tlujv w�w8x\�[�g|,x\�
~��?w�Ç/t���v u�~Du�v �"�jÇ��?u��$� tl��}\�/tl}[�?u ª
Í	u�t�w8xl��u�� � ���?��w?�[�\�g|�t���uj� t��jv x\�Jv �[�gx,�^v |r����tl�/~Jtlw�Ç^v ���$w?x:Ì���v u<��tlujv �8| ª ��t�×
��v ����~Jtlw�Ç�v ����w8x:Ì��Jv uD~Dx[|j��w8x[~+��� � U��6|,� � ��v |,�?uD� U^��� v wgv �JÌ�t��gtÕu,��|,��wg�j��|j�
tl��Ì§t\Ì�Ì�|,�?uju	~Jtl��tl}��?~��?�[�l����|jx3�^v Ì��?u$x\��� É ���8|rÉ"u�v ~+��� ��ymx[|,~Du	x\y{w8x\�[�g|,x\�
u,�g|r��wg����|j�?u	t���Ì"|,� � ��v |j�gu	~�x\|j�$x\�^�jv ~Dv ÿ�t���v x\� ª
Æ�Ç��+~�tlv �Òtl|,}\��~��?�[��u$ymx[|���ujv ��}Õt �^v |T���/t��{~Jtlw�Ç�v ���³Èau���w�ÇÒt�u	��Ç��+å ã ÔÕÊ
t\|,�

� Ç�v }[Ç��?|<��|jx��?tlË^v � v �rÉ
� ug�?w?��|,v �TÉ ÈZ��t�ujv �8|��?��w�t���uj��� t��jv x\�/Ê

" x�Ù�� ���8|��:��t���v ����w8x:Ì��$v u<�TÉ^��v w�tl� � É³~���w�Ç"yZt�uj���8| ª

CjÖ

ºH�G­®­®¤��l¨

Ñ��	Ç/t �:�$� x:x & �8Ì³t��<��Ç��$~Jt�v �³�^Ç/tlu��?u�v �§t%w8x\~D��v � �8|

� ��Ç��$ya����w���v x\�³xlyHw8x[~+��v � �8|ru$tl��Ì"v �[�g�?|,��|,�g�g�8|ru
�g|�t���uj� t��jv x\���^u ª � U��8w?�:��v x\�

� ��Ç��$Ë/t�u�v w$u,�g|r��wg�j��|j��tl��Ì���|,x:w8�?ujujv ��}D�^Ç/tlu��?u�xly{t+w?x[~D�^v � �8|

Ú � � U^v w8tl�Ht��/tl� É^ujv u
Ú u�w8|,�8�?��v ��}
Ú �/tl|,ujv ��}
Ú u��8~�tl�[��v w�t��/tl� É^ujv u
Ú tlÌ�|j�?uju	t�u�ujv }\��~��?�[�
Ú w8x:Ì^��}[�?���8|jt��jv x\�
Ú xl�^��v ~+v ÿ�t��jv x\�

� ��Ç���w8�?�[�g|jtl��Ì�t��gt%u,��|,��wg�j��|j�gu���u��8Ì�v �§t%w8x\~D��v � �8|
ujÉ�~�Ë�x\���?tlË^� �?u$t���Ì��/tl|,u��	�g|,�8�?u

� ��­®¢�²J���[�

� ä���t\Ì þ Ç/t��^�g�?|�öDxly�ÑÓv � Ç��g� ~4t���ÌÕÔÕtl��|,�8| ª
� ä�� �^v u���|,�?}[��� tl|�� U^��|,�?uju�v xl��u ª �Z�"�/tl|r��v wg��� t\|&É:x\��ujÇ�x\��� Ì"|,� �^v u��
� |,�?}[��� tl|�� U^��|,�?uju�v xl��u
� Ø^��v ����u,�gt��g��tl�^��x[~�t��?tJÈ � Ï�Í�Ê
� w8x\���:�8|rujv x\�Dxly�t���xl�^×TÌ����g�8|,~Dv ��v u,��v w � Ï:Í®v �[�gx�t	Ì^�g�g�8|,~Dv ��v u,�jv w � Ï:Í ª

C C

�������	�������������� "�����$#%�<��' ( �4)D*,'G�4'G�$./�<.��r��� (�(

�Z�Ó��Ç�v uÕ� �?wg����|,�ÀÙ��ÀÙ�v � ��� x:x & t�� ¥X¢^£{�Z��¤/¥�¤��G¤/¥Z¨{©l�X© � ©l�^¤��G�G�Z�G¶ t���Ì
©l���\¢�¢��G�Z�G¶Gª

�³¼³¢�¶��G¥X¤��Õ¥Z¤��G¶��G¤�¶�¢�© tl��Ì �[¢�¶��G¥Z¤��Õ¢^£{°G�[¢�©\©l�Z���G©
���$�Z�G�Z�\¢�©��\¤/�\¢Ò¤��6�\��­®¤/�\¤�½���ºH¦Ò¾
Ú Ì����g�8|,~Dv ��v u,��v w�tl��Ì"��x\�^×TÌ^�8|r���8|j~+v ��v u,��v w � Ï�Í
Ú ! � ��v �[tl� �?��w?��tl��Ì"~+v ��v ~Dv ÿ�t���v xl�§xly � Ï:Í
Ú zH��~+��v ��}D� �8~�~�t

�§ºH��¤/�G�G¢��³¶�¢��G¢��[¤��\���\©�� + ¡�¡�¢^£� ��	¥X¢^£�ª

Æ�Ç���~Jt����8|,v t��&v uÕÈa� x:x\u��?� É�Ê�Ë/tlu��8Ì�xl��Í	�����?� ��� þ Ç/tl�:�g�8| �§t���ÌÒÑÓv � Ç��?� ~
tl��Ì§ÔÕt���|j�8| þ Ç�tl�^���8|R� ª

C G

¡�¢^£{�X�^¤�¥$¦§�G¤�¥m¨{©\�Z©

ä��8w8tl� �X�
Æ�Ç�� ©l�^¤��G�G¢�� Èa� � U^v w�t��&tl�/t�� É^u��8|�Ê	w8x\���:�8|T��u$��Ç��+u�x\��|jw8�%��|jx\}[|�tl~NÈmu,��|,v ��}
x\y�w�Ç/tl|�tlwg�g�8|rugÊ&v �[�gx�t�u�� � ���?��w?��xly��gx & �?�^u�Èmv ª � ª � � U^v w�tl���^��v ��ugÊ ª
ÆHx & �?��u	tl|j�[��ymx[|<��U�t\~D�^� �

� v Ì��?�[��v Ø��8|,u%È DX��Ç^v ul�LD�U�F�� ª ª ª Ê
� �:��~�Ë��8|ru$tl��Ì"xl�jÇ��8|�w8xl��u,�?t����ju�È D � ª ó ���LDrô\ô�F/�LDTÍ2Ï���|,v ��}
��F/� ª ª ª Ê

� x\���8|�t��gx\|,u�È D X F/�LDX×�F�� DgÈ D?� ª ª ª Ê

Í<����Ç���u?tl~����jv ~��+~���t���v ��}\� �?uju�Ù	Ç�v ���?uj�/t\w?�³ÈaË�� tl� & u��/�gtlË�u��/� v ���+Ë�|,��t & u��
�g��w ª Ê+t\|,��u,��|,v �����8Ì ª
�Z�"ugx\~��$w�t�u��?u<��Ç��$u�w�t������8|�tl� |,��t\Ì:É�u,�g|rv ��u�w8x[~D~��?�[��u��[�gx:x ª
��� U^v w8tl��tl��tl� É^ujv u�v u�Ë/t�u��8Ì"xl�"�jÇ��	�jÇ��8x\|rÉ"xly �[¢�¶��G¥Z¤��Õ¢^£{°G�[¢�©\©l�X���G©�ª
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ºH�^�[¢�¢��G�Z�G¶

ä��8w8tl� �X�
Æ�Ç���Ï^w?|j�8�?���8|6���8|rymx[|,~Du{ya��|r��Ç��8|6tl�/t�� É^u�v uGtl��Ì+w?� tlujujv Ø�w�t��jv x\��xly���Ç��&��x & �g��u
Æ�Ç^v u�v ��w?� ��Ì��?u

� |j�8w8xl}[��v �jv x\�ÕxlyH|j�gug�?| �:�?ÌJÙ�x[|,Ì^u�È DZÙ	Ç�v � � F�� Dr|,�g����|r�#F ª ª ª Ê
� uj��|,v ���^v ��}Jw8x\~�~D�?���ju
� |j�8w8xl}[��v ÿ?v ��}Jw8x\~D��v � �?|	Ì:v |j�8wg�jv �:�?u%Èaugx�×Tw�t�� � �8Ì"��|jtl}�~�tlugÊ

� v ��tl� � É"v ��w8|j��t��g�?u&��Ç�� á�ú é û è ß{ürà�û�ß Ý tl��ÌJ� v � & u<��Ç����gx & �?��u&�gx���Ç��$�?�[�g|rv �?uv ����Ç��$u,É�~�Ë�x\�/�gtlË�� � ª

C �

� ���[�G©"¤/�G�¸¡�¤��G¶��G¤�¶�¢�©

Í ²����[� � x ���8|6tl� ¤/¥X° �G¤
�<¢^��� v u&t	Ø��^v �g�&ug� � ���?��w8�<x\y/wjÇ/tl|�t\w��g�8|ru6ym|jx\~
Èa�jÇ��$u��g��x\y�w�Ç/tl|�tlwg�g�8|rugÊ ��ª
Ñ��	� �g����Ë�����Ç�� ¢�­®°6��¨;²����[� �[v �$��Ç�������� ��u,�g|rv ��} ª
Í ½�Är���\­®¤�¥r¾J¥Z¤��G¶��G¤�¶�¢ M®x ���8| � v u	t%u��g��x\y�Ù�x\|jÌ^u�x3�:�?| ��ª
Ñ���Ù	v � ����u��	��Ç���ymxl� � x8Ù	v ��}�x\���8|�t���v xl��u�x\�"ymx[|,~Jt���� tl��}\�/tl}[�?u��
M Ö�� M C Ð���v xl�Õx\y�� t���}[�/t�}��?u
M Ö M C � �	��
 �
� M Ö�� ��� M C�� þ x\��w�t����?�/t��jv x\�³x\y�� t���}[�/t�}��?u
M�� � � Ö	����� � � 
 ����� M � ó������ � �M�! " ��# , M$� þ � x\uj��|,��xly{t%� t���}[��tl}��
M&% " ��' , M$�(M � !&)	M þ x[~+��� �8~D�?���	xly{t�� tl��}\�/tl}[�

���g�+* � � � � ó �-,., ,.� ô � tl��ÌPM � �0/1��,., , ��2��435�-,., ,.��67� ª Æ<Ç��?���
� M � *4v u<��Ç��	ug���	xly�� �g�j���8|,u	tl��Ì�Ì^v }[v �ju
� M8* � �0/ � ��, ,., �4/ ô ��, , ,.��6 � ��, , ,.��6 ô �
� *9% tl|j�	�jÇ��$u,�g|,v �^}[u�x\y�Ì^v }\v ��u ª

Å�£{¢��[�^�Z©\¢�� ÑÓÇ/t��$tl|j��M$È M � *ÕÊ:!	t���Ì È;*<) � � � Ê=*>! �
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¼³¢�¶��G¥Z¤��§¡�¤��G¶��G¤�¶�¢�©"¤��G�2¼³¢�¶��G¥Z¤��§Å�£{°G�\¢�©l©\�Z���G©

Æ�Ç�� �\¢�¶��G¥X¤/�Õ¢�£{°G�\¢�©l©\�Z���G© x3���8|�t�� ��Ç/t�Ë���� � t\|j�\�

� �\�[Ù	Ç^v w�ÇÕÌ^�?u�w8|,v Ë��?u<��Ç��$� tl�^}[�/t�}�� � � �
� / ymx\|�tl�[É / � � ��Ù�Ç�v w�Ç³Ì��?u�w8|,v Ë��?u<��Ç��$� t���}[�/t�}�� �0/	�
� �Xy�|j�?}\��� t\|�� U^��|j�?ujujv x\��u1?	t���Ì�@&Ì��?u�w8|,v Ë��H�jÇ��H� tl��}\�/tl}[�?u �®t���Ì�A"��Ç��g���
Ú ÈB? 
 @lÊ&v u	t+|,�?}[�^� t\|�� U^��|,�?ujujv x\�³Ì��?u�w8|rv Ë�v ��} � � A
Ú ÈB?C@lÊ&v u	t+|j�?}\��� t\|<� U^��|,�?ujujv x\�³Ì��?u�w8|rv Ë�v ��} �7A
Ú ÈB? ! Ê&v u	t%|j�?}\��� t\|�� U^��|j�?ujujv x\�³Ì��?u�w8|rv Ë�v ��} � ! ª

Íµ� t���}[�/t�}���Ù	Ç�v wjÇÕw�t��³Ë��$� U�t\wg�j� É"Ì��?u�w8|rv Ë��8Ì"Ë[É³t+|,�?}[�^� t\|�� U^��|,�?ujujv x\�"v u
w�t�� � �8Ì �\¢�¶��G¥X¤/��ª
ÔÕtl�[É���u��?ya����� tl�^}[�/t�}��?u	t\|j�	��xl��|j�g}[��� tl|��^�?}+�jÇ��$u��g��x\y���tl� v ��Ì�|,x[~D�?u ª
D Ç/tlu{Ç�v }\Ç��?u,�6��|j�?w8�8Ì��?��w8�[�\ymx\� � x8Ù��8Ì+Ë[ÉDw8xl��w�t��g�?�/t���v xl���l�jÇ��?�DÌ^v u �r����wg�jv x\� ª
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�$�Z�G�Z�\¢^±�º��\¤/�\¢�¦§�6�\��­®¤/�\¤

Í E �G�Z�\¢�©��\¤/�l¢�¤��6�l��­®¤/�\¤ w�t��ÕË����^ug�?Ì��gxD|j�8w8xl}[��v ÿ8��v y6t%uj��|,v ��}Dv u�v �
t%|j�?}\��� t\|<� t���}[�/t�}���x[|&��x�� ª
Í ½��G���6±g�G¢��l¢��\­®�X�G�Z©l�l�X�/¾ E �G�m�\¢"©l�\¤��\¢"¤��6�\��­®¤��\¤�½4F ��¦Ò¾ w8xl��ujv uj�ju
x\yHtl���
� �X�G°G�6�"¤�¥X° �G¤ ��¢^�G� �
� t%Ø^��v ����u��g��x\y ©l�\¤��\¢�©7H �
� tl� �Z�G�m�\�X¤/¥�©��\¤/�l¢JI , � H �
� t%u��g��x\y�E �G¤/¥	©l�l¤/�\¢�©LKNM�H ��t���Ì
� t �\�\¤��G©l�Z�\�Z���µ�[¢�¥Z¤/�\�Z���POQMRH<S È � �T� � � Ê STH"ª
Í � � Í ¤/���^¢�°6�\© Èmx[| �\¢��^��¶��G����¢�© Ê�Ù�x\|jÌ^uGymx\|HÙ	Ç�v wjÇJv �&Ç/t�u<t$�/t���Ç�ym|jx\~
��Ç���v �^v ��v tl��u,�?t����	��x�t�Ø^�/tl��u,�?t���� ª
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¯��[¤��G©l�Z�l�X���¸¯�¤
�G¥Z¢

Í	�Õ��U�t\~D�^� � � � ÍµÇ/t�u
� v �����^�$tl� ��Ç/t�Ë��g� � � � ó ��,., , � ô ��, � � � �
� uj�gt����?u � � ��,., , � � � �
� v ��v ��v t���u,�gt��g�1���
� Ø���tl��uj�gt����?u � ó � � � �^t���Ì
� �g|�t���ujv ��v xl�"�gtlË�� �\�

� � ó ��, , , ô , � �
� � ó � � � � � �ó � ó � � � �� � � � � � � � �
� � � � � � �� � � � � � � � � � �� � ö � � � �ö � � � � � �� � � � �

Ñ����^u���tl� � É§|j�?��|,�?u��?�[��t�� � � Í ��ujv ��}"t ©��\¤/�\¢��\�\¤��G©l�Z�\�Z��� �G�Z¤�¶��\¤�­µª
Æ�Ç�t���ymx[|G�jÇ��$��|j� �^v xl��u � � Í�v ul�

C �

�	�X�G�m�\¢^±�º��l¤/�\¢�¦§�6�\��­®¤/�\¤�½?ÁJ���H�:¾

�m��v u�u,�g|jtlv }\Ç��jymx[|rÙ�tl|jÌ"�gxJ}\v �:�+t � � Í ymx[|	|j�8w8xl}[��v ÿ?v ��}�Ù�x\|jÌ^u$v �Õ��Ç���� tl�:×
}[��tl}��$x\y{t��Õtl|,Ë�v ��|�t\|TÉ"|j�g}[��� tl|�� U^��|j�gu�ujv xl� ª Æ<Ç���|,��� �gu$t\|,�
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Å�£{¢��[�^�Z©\¢�� ÑÓÇ/t���v u	t � � Íµymx\|�|,�8w8xl}[��v ÿ8v �^}D��Ç���� t���}[��tl}���xly / È / 
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F ��¦Õ± � ��¦ Å��H�G�mÃ�¤�¥Z¢��G��¢

ÍµØ^��v ����u,�gt��g��t��^�gx\~Jt��?t�v u �G¢��\¢��[­®�Z�G�Z©l�\�Z� v yHv ��Ç/t�u���x��g|�t���ujv ��v xl��u �^v t
�Dtl��Ì�t��+~�xluj��x\���Duj��w8w8�gu�u�x\|�u,�?t��g�+ymx[|���t\wjÇÒ�/tlv |JÈ I �4/ Ê$Ù�Ç��8|j� I � Htl��Ì / � ��ª Ñ��$w�tl� ��uj��wjÇÕtl�³tl�^��x[~Jt��?t+t � ��¦�ª
! �:�?|rÉÕ��xl�^×TÌ����g�8|,~Dv ��v u,��v w+u,�gt��g�%tl�^��x[~�t��gxl��È � � Í�Ê$w�t��§Ë�����|�tl�^u�ymx\|j~D�8Ì
v �[�gx3tl��� � ��v ��tl� �g���ÕÌ��g���8|j~+v ��v u,��v wÀu,�?t��g�Àtl�:�gx[~�t���x\�¸È æ1� Í�ÊJuj��wjÇÓ�jÇ/t��
Ë�xl�jÇÕtl�:�gx[~�t��gt+t\w8w?�?�^����Ç���ugtl~��$� t���}[��tl}�� ª
Æ�Ç�� DX�g|rv w & F�v u	��xJ~Dx:Ì��?�Htl� ����xluju�v Ë^� ��u,�?t��g��w8x[~�Ë�v �/t���v xl��uDÈmv �³�jÇ��	� � Í�Ê
� U^��� v wgv �g�?� É�t�u�u��?�/tl|�t��g��u,�?t����?u�Èav �§��Ç�� æ,� Í�Ê ª Æ<Ç�v u�v u�w�tl� � �8Ì§�jÇ�� á8ñ�û�á�Ýlü
Þ è î/á�üXë8ñ�ÞlüXâ è î ª

Æ�Ç���x\Ë��^v x\�^uG��|jxlË�� �8~¸v u6��Ç/t��6��Ç�v uG� �8t\Ì^u6�gx�t�w?x[~�Ë�v �/t��gx[|rv tl�/� U^�^� x\ujv x\�Dv �
��Ç�������~�Ë��8|�x\y�uj�gt����?u ª

GjÖ

+ �Z�G�X­®���^�X�G¶ � ��¦§©

Æ�Ç�� æ,� ÍÓymx[|6|j�?w8x\}\��v ÿ8v ��}���Ç���|j�?}\��� t\|6� t���}[�/t�}���}��g���8|�t��g�8Ì+Ë�É%��Ç��	tlË�x3�:�
�TÙ�x+u,�g�g��u�v u���uj�/t�� � É"��xl�<��Ç��$u�~Jt�� � �?u,� æ,� Íµ|j�8w8xl}[��v ÿ?v ��}D��Ç��$� tl�^}[�/t�}�� ª
Æ�Ç�� æ1� Í ­®�Z�G�X­®���^¤/�\�Z��� tl� }[x[|,v �jÇ�~ �?t & �?u�t æ1� Íµt���Ì�|,�g����|,��u�t æ1� Í
Ù	v �jÇ3�jÇ��"ug~�tl� � �?u,�J����~�Ë��?|Jxly$u,�?t����?uDÙ�Ç�v wjÇ;|j�8w8xl}[��v ÿ8�?uJ�jÇ��"ugt\~D�"� tl�:×
}[��tl}�� ª
Æ�Ç��Àv Ì��8t�v u��gx���t\|r�jv ��v xl�Ó�jÇ�� x\|,v }\v �/tl��u,�?t��g�?u"v �[�gx�u,�?t����?u�Ù�Ç�v wjÇ�Ç/t �:�
¢��H�G�ZÃ/¤�¥X¢��H� tlw8w8�?�^�jv ��}�Ë��?Ç�t3�^v xl��| ª
�Z��v ��v t�� � É �jÇ��+u,�?t��g�?u%tl|j�+�/tl|r�jv ��v x\���8Ì v �[�gx���Ç��+Ø^�/t��{uj�gt����?u%tl��Ì§��Ç��+��xl�^×
Ø^�/tl��u,�?t��g�?u ª
ä��?����t��g�8Ì:� É ©\°G¥Z�Z� t"�/tl|r��v �jv x\��v y�v ��u%u,�?t��g�?u�� ��tlÌÒ��xÕÌ^v �/�8|,�?����t\w8w8�g�^��v ��}
Ë��?Ç/t �^v x[|<ymx\|&u�x[~D��wjÇ/t\|jt\wg���8|<v ����Ç���tl� �^Ç/tlË��g� ª
�§¢�¤�� Èm��x%�/t��jÇ���x+Ø^�/t���u,�?t��g��Ê<tl��Ì
�G�G�[¢�¤�� �G¤ �G¥X¢ Èm��x%�/t��jÇ"ym|jx[~ uj�gt\|T��u,�?t�����ÊGuj�gt����?u	tl|j�$|j�8~Dx ���8Ì ª
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´+�G­®°G�X�G¶®¡�¢�­®­®¤

Í3ya����Ì�tl~��?�[�?t��^|j�?uj��� �GtlË�x\�^�6|,�?}[�^� t\|H� t���}[��tl}��gu6v uH�jÇ�� ê ñ é�ê âZî�ø�ß Ý é�é à ª�m��w�t��®Ë��"�^ug�?Ì���x °G�[��Ã�¢µ� �G¤/�Ó¤O¥X¤��G¶��G¤�¶�¢ M �X©Ó�G���Ó�[¢�¶��G¥Z¤�� �
v ª � ª �jÇ/t���Ù��6w�tl����xl�Hw8x\�^uj��|,��w��{t æ,� Í���Ç�t��{tlw8w8�?�:��uH� U�tlwg��� É$��Ç�v u�� tl��}\�/tl}[� ª
¯ �G¢����[¢�­µ�"½g´+�G­®°G�Z�G¶;¡�¢�­®­®¤�¾
���g��M Ë��<u�x[~D�&|j�?}\��� t\|H� tl�^}[�/t�}�� ª Æ�Ç��8|j�&v uGt	Ø^��v �g�<w8xl��u,�?tl�[�$�"uj��wjÇ+�jÇ/t��
tl�[ÉÀÙ�x[|,Ì ��� M�Ù	v ��Ç ��� �������{È � Ê
	 �;w�t��ÒË��Duj��� v �%v �[�gx"�jÇ�|j�?�+Ù�x[|,Ì^u
� ���1��
 Ù	v �jÇ � � � ��
 Ù	v �jÇ ��� �������{È � � Ê�� ��tl��Ì ��� �������{È � Ê�� ��t���Ì
� ���V�J� � � � 
 � M ª
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Æ�Ç^v u	w�t��³� ���?�"Ë��$ujÇ�x8Ù	�JÙ	v �jÇ�x\�^� & ��x�Ù�v ��}+��Ç�����|j�8w?v u��$�/tl|,ujv ��}+�?t�Ë�� � ª
Í	u�uj��~D��� w8x\�[�?t�v ��u���Ç��	� �?y �j×X|j�8w?��|,ujv �:����|jx:Ì^��w���v x\� � ' � X � 
 � �
þ xlujv Ì��8|&��Ç��$�/tl|,u��8|&uj�gt����[�

� �gx\�"x\y�u,�gt\w & � �"�
� w?��|j|,�?�[��v �����^� � � � �
� � ' � X � � Q�� � � � �
	

Æ�Ç�����|j�8Ì^v w���v �:�	�?tlË^� ���/t\|ru��8|&Ù�xl��� Ì"� U��8w?�^���	��Ç��$ymx\� � x8Ù�v ��}�tlwg��v xl��u��

� ��xl��ÈXÊ #
� ����ujÇ�È ! Ê # �^��ujÇ�È�X�Ê # ����ujÇ�È ! Ê #
� ��x�tlÌ%��t���w8�$v �"� x:x & t�Ç���t\Ì

ÛHÜ�ñ�áÀî�Ý�âXüZÜ/Ý�ëÀüZÜ�Ý ü è8ê è�� üZÜ�Ý§á�üTà�Þ � î è ë üZÜ/Ý�Þ�ñ�ë8ëgÝ�î�ü+âZî ê ñ/ü%á8ú é û è ß
Þ�Ü�à:î�ø�Ý�à:î�ò§üXÜ/Ý ê à:ë8á�Ý�ë �<âZßZßHß è\è8ê âZî��<î�âXürÝ�ß ú ª

� G

¡�¡�½�·�¾�¬§�[¤�­®­®¤��\©

Í	uDÙ���Ç/t �:��u��8�?����xl��t�� ��}�|jt\~�~�t\|ruJtl|j��uj��v �gtlË�� �"ymx[|%��|,�8Ì^v wg�jv �:�"�/t\|ruj×
v ��}�u�v ��w8�%�jÇ��gÉ§w�tl�^��xl��� �/�8wg�jv �:�?� ÉÀ��|,�8Ì^v wg��Ù	Ç^v w�ÇÀ��|jx:Ì:��wg��v xl� ujÇ�xl��� Ì§Ë��
tl�^��� v �8Ì ª
Æ�Ç^v u³v Ì���t�x\y DXË��?v ��}�uj��v �?t�Ë�� � F3ymx\|���|,�8Ì^v wg�jv �:� ��t\|,ujv ��}�v uÕw�t��^����|,�8Ì;v �
��Ç��PMRM�È � Ê���|jx\���8|T�TÉ�ymx[|+tÕ}[|�tl~�~Jtl| ª Í }[|�tl~�~Jtl|�v uDw�tl� � �?Ì M M�È � Ê�v y
��Ç��Õ��|,x:Ì^��wg�jv x\�®��xÒË��Àt������ v �8ÌÓw8tl�;Ë��ÕÌ��g�g�?|j~Dv ���8Ì3Ù	v ��ÇÓt�~�t U^v ~���~
� x:x & tlÇ���tlÌ"xly � u,É�~�Ë�x\� u ª Ñ���tl|j�$��t\|r�jv w?��� tl|,� É"v �[�g�8|,�?u,�g�8Ì"v � M M�Èjó8Ê ª
Í }�|jt\~D~Jt\|	v u MRM$Èjó8Ê�v yG��Ç��+�/tl|,u����?tlË^� �+}��?���?|�t����8Ì§ymx[|�tJ� x:x & tlÇ��8t\ÌÀxly
x\����u,É�~�Ë�x\��Ç�tlu���x+~���� ��v ��� É:×XÌ��?Ø^���8ÌÕ�?�[�g|rv �?u ª
¯ � Å �³¼ÕÅ + � Íµ}[|�tl~�~Jtl|-� v u,MRM$Èjó8ÊGv �Õymx\|<��tlw�Ç³��x\�^×Z���8|j~+v �/tl� 3 �
� �Xy 3 ' )®t���Ì 3 ' �3t\|,��Ì^v �/�8|j�g������|jx:Ì^��wg��v xl��u�v �,�����jÇ��?�

K T �7A " È�)GÊ�� K T �7A " È �GÊ � ��,
È ��xl�g��t���~�xluj��x\����x\y )3tl��Ì ��w�tl�"Ì��8|,v ���$��Ç����?~D�^�TÉ�u,�g|rv ��}:Ê ª

� �Xy � . !��l�
K T �7A " È )GÊ�� K � MRM ��� È 3 Ê � �	,

�Zy�t�}�|jt\~�~�t\|	v u���xl� M M�È,ó�Ê�É:xl�Òw�tl� u�x[~D�g��v ~D�?u���u��+� �?y �+|,�8w?��|rujv x\��|,�g×
~�x3��t���tl��Ì$� �?y ��yZt\wg��x[|,v �^}��gx&�g|jtl��ujymx[|,~Óv ��v �[�gx	tl��� � ��v ��t�� �?���LM M�Èjó8Ê/}�|jt\~+×
~Jtl| ª
" x�Ù�� ���8|��	��x��Àt�� ��w8xl����� U:�j×Xym|,�8�À}�|jt\~D~Jt\|ru"Ç/t ���Òtl��� � ��v ��t�� �?��� MRM$Èjó8Ê
}�|jt\~D~Jt\| ª
Ô³x[|,��}[�?���8|jtl� � ÉDÙ��<�?tl� & tlË�xl�^�RMRM$È � ÊH}�|jt\~�~�t\|ru ª Æ�Ç��gug��w�tl�JË�����|,�8Ì^v wg×
��v ���?� É��/t\|rug�?Ì�Ù�v ��Ç � u,É�~�Ë�x\��� x:x & tlÇ���t\Ì ª
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Ï^�?�^u�v Ë^� ���8|,|jx\|�Ç/tl��Ì^� v ��}�v u{��U:�g|j�?~��?� É�v ~D��x[|T�?t�������v ~�tl}[v ���GÉ�x\��|�w8x\~D��v � �8|
Ù�x\��� Ì+t�Ë�x\|r����Ç��Gw8x[~+��v � t��jv x\�Dxly/t�yZtl��� �TÉ���|,x\}[|�t\~ÓÙ	v ��Ç �r��u,���jÇ��&~D�?ujugtl}��
Dr�?|j|jx\|&×6w8x[~+��v � t��jv x\�§tlË�x[|T�g�8Ì%F �

� x\��|<� � ���?� u	x\y�Ë��?Ç�t3�^v xl��|�t\|,�$��x\ujujv Ë�� �$Ù�Ç��?�Õtl�"�8|j|,x[|&v u	�?��w8x\���[�g�?|j�8Ì��

ó ª � x:w�t������2|j�?��x\|r��ÈaÙ	v �jÇ�x\�:��ya��|r�jÇ��8|�tl�/t�� É^u�v ugÊ?�
� ª Ì^v tl}\��x\u��DÈZ|,�?��x[|r�&��Ç��	�TÉ^����x\y��8|j|,x[|�Ê?�
� ª |j�8w8x3���8|�Èav ª � ª u & v �"x3�:�8|G��Ç��$�8|j|,x[|�t���Ì�w8xl���jv �:���$�/t\|ru�v �^}Jt�y �g�8|TÙ	tl|jÌ^ugÊ?�
� ª w8x[|,|j�8wg� ª

Í	��É§}[x:x:Ì§w8x\~D��v � �8|$v ~D��� �8~D�?�[��u�u�x[~D��� � �:�?�{x\yG|j�8w?x ���8|rÉ ª�þ x[|,|j�8wg�jv x\�Àv u
��Ç�� DXÇ�x\� ÉJ}�|�t�v � F�x\y���t\|,ujv ��}��:Ë^�^�	x\��� É���x\ujujv Ë�� �$v �³uj���8w?v tl��w8tlu��?u ª
Æ�Ç��Gu,�?tlw & v ����Ç��{�?t�Ë�� �&Ì�|,v ���?�+|j�8w?��|,ujv �:�G�/tl|,u��8|�~�t & �gu{� U^�^� v w?v �{��Ç��{�g�8|,~Dv ×
�/t�� u�t���Ì���x\�^×m�g�8|,~Dv �/t�� u<v ��� U^���8wg��uG��x�~Jt���w�ÇDÙ	v ��Ç���Ç��	|j�?u,�<x\y/��Ç���v �^���^� ª
Æ�Ç^v u	w�t��"Ë��$��u��8ÌJ�gx%}[��v Ì����8|j|,x[|<|,�8w8x3�:�8|TÉ ª
Í ©�¨{�H�\¤�£�¢��\�[��� v u	Ì����g�8wg���8Ì�Ù�Ç��?�
ÈXt\Ê&�jÇ������8|j~+v �/tl��xl�"�gxl�§xly���Ç���u,�?t\w & Ì�x:�?u	��x��$~�t��gwjÇ"��Ç���v �����^���gx & �?���
x[|
ÈmË�Ê��jÇ��&��x\�^×m�g�8|,~Dv �/t���u,É�~%Ë�xl�^x\�%�gx\�Dx\y��jÇ��&uj�gt\w & 3 Ç/t�u&tl�D�8~+�^�TÉD�?�[�g|TÉQ�� 35�4/
	 ymx\|G��Ç���w?��|j|j�g����v ���^�^�	u,É�~�Ë�x\� / ª
´�¤/�G�X�:±g­®�H�G¢ �?|j|jx\|�|,�8w8x3�:�?|rÉ v u%Ë/t�ug�?ÌÒx\� �jÇ��Dv Ì���tÕxly<u & v ����v ��}Õv �����^�
u,É�~�Ë�xl� u"���[��v ��tÒ�gx & �?�;v �µtÒug�g� �8wg�g�?ÌÓu��g�³x\y ©l¨{�G� �G�\���G���^�X�G¶ ��x & �g��u
tl�^���8t\|,u ª
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 ����Ç��?��|rv uj�jv w	v uG��x���� t\w8�	tl� ��xly/��Ç���u,É�~%Ë�xl� uGv � K � MRM ��� È 3 ÊHv �[�gx��jÇ��u,É^��wjÇ�|jxl��v ÿ8v ��}Dug����ymx\|<��xl�^×Z���8|j~+v �/tl� 3 ªÑ��<��Ç��?��u & v ��v �����^�<���[��v ��t�~D�8~�Ë��8|&xly K � MRM ��� È 3 Ê{v u<�?��w8x\���[�g�?|j�8Ì��tl��Ì"��xl� 3 ym|jx[~ ��Ç��$u,�?tlw & ª
Í	��xl�jÇ��8|Hv u{�gx	��� t\w?�	tl� ��xly��jÇ��<u,É�~�Ë�x\� u{v � K T	�7A " È 3 ÊHv �[�gx	�jÇ��<u,É^��wjÇ�|,xl×��v ÿ8v �^}Ju��g��ymx[|G��x\�^×m�g�8|,~Dv �/t�� 3 ªÑ�����Ç��g�³u & v �"v �����:�	���[��v ��t%~��8~�Ë��8|�xly K T �7A " È 3 Ê&v u	�g��w8x\�^�����8|j�8Ì ª
Ï^�8�$Í	Ç�xD�g�	tl��Ï^�8wg�jv x\�P� ª �+ymx[|<~Dx[|,��Ì��g�gtlv � u ª

� �



Å��[�\���ÀÁ����[�\¢��:�\�Z��� Ú Å�£{¤�­®°G¥X¢

ä��8w8tl� �
� ��� ' � � ? � � ��� � È�I"ó8Ê
� ��� � ' X � ��� È�I �\Ê
� ��� � ' � È�I � Ê
� � ? � '�� / 
 ���0?6� � ? � � È�IE��Ê
� � ? � � ' D � � ? � È�I �\Ê
� � ? � � ' � È�I+ö[Ê
� / 
 ���0? ' �Z�H� È�I �\Ê
� / 
 ���0? ' È � ��� Ê È�I+õ[Ê

Æ�Ç�����t\|,ujv ��}%�?t�Ë�� �$Ù�v ��Ç³�8|j|,x[|<w?x[|j|,�8wg�jv x\�³ymx\|G��Ç�v u�}�|jt\~�~�t\|&v u

�Z�H� X D È Ê � �1�;?C@ � � � ��� � 

� ��� I"ó @ � � � @ � � � I�ó @ � � 
 � @ � � 
 � È�� ��� Ê��
� ��� � @ � � � I � @ � � � @ � � � I � I � X Ê��
� � ? � IE� @ � � 
 � @ � � � I�� @ � � 
 � @ � � 
 � È��;��� X2Ê��
� � ? � � @ � � � I%ö I � @ � � � I+ö I+ö D X2Ê��
� / 
 � �0? I � @ � � 
 � @ � � 
 � I%õ @ � � 
 � @ � � 
 � È��;��� X D Ê �

Í @ � � � ~���t���u<�gx%u & v ����Ç���wg��|j|,�?����v �^���^�����8|j~+v �/tl��tl��Ì³w?x\�[��v ����� ª
Í @ � � 
 �"Ì�x:�?u6�jÇ���ymx\� � x8Ù	v �^}�Ù	Ç��8|,� 3 v u6��Ç�����xl�^×Z���8|j~+v �/tl�/xl�D�gxl�Jxly/�jÇ��u,�?tlw & �
� u & v �$v �����^���g�8|,~Dv �/t�� u����[��v ��t&u,É�~�Ë�x\�lv � K T �7A " È 3 Ê/x[| K � MRM ��� È 3 Êv u	�?��w?x\���[�g�8|,�8Ì
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Ñ��	Ç/t �:�$� x:x & �8Ì³t����

� Æ{tlË�� �g×XÌ�|,v ���?�Õ��|j�8Ì^v w���v �:�$�/t\|ru�v �^} ª
� ���6Èjó8ÊG}�|jt\~D~Jt\|ru ª

� ��­®¢�²J���[�

� ä���t\Ì"Ï^�8wg�jv x\�P� ª �Dx\y�Í	Ç�xD�g�$tl� ª
� ÔÕx:Ì:v y É��jÇ��G}[|�tl~�~Jtl|�ymx[|Htl|,v ��Ç�~��g�jv w<��U^��|j�?ujujv x\�^u���x�v ��w?� ��Ì^��Ì^v �^v ujv xl�
tl��Ì�uj��Ë^��|�t\w���v x\�³tl��Ì�v Ì��g���jv Ø��?| ª

� ! U:�g�?��ÌJ��Ç��	�?t�Ë�� �g×TÌ^|,v �:�g�Õ��|j�8Ì:v wg��v �����/t\|rug�?|<}[v �:�g�³v �³�jÇ��$� �8wg�j��|j��ymx[|
��Ç�v u�� U:�g�?��Ì��8Ì�}�|jt\~�~�t\|�t���Ì"w8x\�^��� ��v ���gx���Ç�� 81
?A#8��?<�� � � U��8| ª

� ! U:�g�?��Ì���Ç��6�gtlË�� �g×XÌ�|,v ���?�D��|j�8Ì^v w���v �:�&�/tl|,u��8|�}[v �:�g�+v ���jÇ��G� �8wg����|j�GÙ�v ��Ç
�8|j|,x[|<w8x[|,|j�8wg�jv x\� ª
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Æ�Ç���~�t����8|,v t���v u�Èm� x:x\u��?� É�ÊGË/t�ug�?Ì"x\�"Í	Ç�xD�g�	tl� þ Ç/t��^�g�?|R� ª
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æ ���g�8|,~Dv ���?u³�jÇ�x\u��§��x\�:×Xu,É^���gt\wg�jv wÀ��|jxl���?|r��v �gu³�jÇ/t��Õw�t���Ë�� Ì^�g�g�8|,~Dv ���?Ì
ym|jx\~ ��Ç�����|jx\}[|�tl~ �g� U:� ª �m���
� �rÉ^�^v w�tl� � É³Ì����g�8|,~Dv ���?u��jÇ�� �H�X�G� xlyH��tlw�Ç"v Ì��?�[��v Ø��8|
� ���?|,ymx[|,~Du ��¨{°<¢Ò� �G¢����H�X�G¶ tl��Ì ��¨{°<¢Ò�X�GÄr¢��\¢��G�^¢ �^tl��Ì
� t\Ì�Ì^u<�jÇ�v u�v �^ymx[|j~�t��jv x\���gx���Ç��$u,É�~�Ë�x\�/�gtlË�� � ª
�m�$t�� u�xDwjÇ��8w & u��jÇ/t��
� ��t\|rv tlË�� �?u	t\|,��Ì��8wg� t\|j�?Ì"Ë��?ymx[|,�$��u��[�
� ��t\|rv tlË�� �?u	t\|,��Ì��8wg� t\|j�?Ì³x\��� É"x\��w8�DÈaÙ	v �jÇ�v �§t��/t\|T��v w?�^� t\|�u�w8xl����Ê8�
� �rÉ^���$w8x[~+�/t��jv Ë�v � v �TÉÀt���Ì"|,� � ��v |,�8Ì³w8x:�8|,w?v x\�^ul�
� ~Jt���w�Ç^v ��}Jxly{tlwg����tl�/Ù	v ��Ç"ymx\|j~Jt����/tl|�t\~D�g�g�?|,u��
� |j�?u�x\� ���?u�x3�:�8|r� x�tlÌ��8Ì³xl���?|�t���x[|&u,É�~�Ë�x\� u× ª ª ª
Í�u��?�/t\|jt����6��Ç/tlu��6ymx[|�u��8~�tl�[��v w<t��/tl� É^ujv uHv uH|j� � �^v |j�8Ì�Ë��8w�t���u��&w8xl����� U:�j×Xym|,�8�
}�|jt\~D~Jt\|ruDt\|j����x��D��x8Ù��8|,ya�^���?��xl��}[Ç���xÀwjÇ��8w & �jÇ��?u��J��|jxl���8|r�jv �?u+Ù�Ç�v wjÇ
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 � Ê=! � ��ymx[|<� U�t\~+��� �[�:v u���x��$t+w?x\�[�g� U:�,×Xym|j�8�	� tl��}\�/tl}[� ª
Ï^�8~�tl�[��v w�tl��tl� É^ujv u�v u�xly �g�?�"Ì�x\���$v �Õt��ÕtlÌJÇ�x:w�~�tl�����?|���Ë��:� ¤/���\�[� �G�6�\¢
¶��\¤�­®­®¤��\© w�t��³Ë��$��u��8Ì��gx%ymx[|j~�tl� v ÿ��$v � ª
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¦"�l�l�[� �G�6�\¢Ò¶��[¤�­®­®¤��\© t\|j�$Ì^���	�gx�ý	���^��Ç"v ��ó?ô[ö\õ ª
Æ�Ç��gÉ�� U:���?��Ì+��Ç�����x\|j~�tl��}[|�t\~D~Jtl|6~��8wjÇ/t���v u�~ Ë�ÉJt\Ì�Ì:v ��}+t��,�g|,v Ë^�^�g�?u6�gx
��xl�^×Z�g�?|j~Dv ��tl� u ª Æ<Ç��?u��	t��,�g|,v Ë^�^�g�?u&w�tl�J~�tlv ��� É�Ë�����u��8ÌDymx[|H�TÙ�x��^��|,��x\u��?u��

� �gx§w?x[~D�^�^�g��u,�g|,��wg����|,�?u"ÈZ� ª } ª ujÉ^�[�?t U:×Z�g|,�8�?ugÊ$�gx³Ë��J|j�g�j��|,���8Ì�Ë�É �jÇ��
}�|�tl~�~�t\|�t���Ì

� �gx u,���8�8|+��Ç��Õtl�^��� v w�t��jv x\�Óx\y$��|jx:Ì^��w���v x\�^u�Ë[É���|jx3�^v Ì^v �^}3tlÌ�Ì^v ��v xl�/tl�
v ��ymx[|,~Jt��jv x\��Ù	Ç��?�³w�tl� � v ��}�t���|jx:Ì:��wg��v xl� ª

Æ�Ç��8|j�+t\|,���TÙ�x�t��,�g|rv Ë��^�g���TÉ^���?u�� âZî/Ü/Ý�ë�âXürÝ?ò t��j��|,v Ë��:�g�?u�tl��Ì á�ú[î�üZÜ/Ý�á8â��lÝ?òt��,�g|rv Ë��^�g�gu ª Ï�É^�[��Ç��gu�v ÿ8�8ÌÕt��,�g|rv Ë��^�g�gu	t\|j�$w8x[~+��x\u��8Ì�Ë[É³t���|jx:Ì:��wg��v xl� ª �Z�^×
Ç��8|rv �g�8ÌJt��j�g|rv Ë��^���?u<t\|,�<��|jx3�^v Ì��8Ì+Ù�Ç��?��t	��|jx:Ì^��wg��v xl�Jv u&w8tl� � �8Ì�t���Ì%�g�guj���8Ì
x[|&��u��8ÌJ�gx+w8x\~D���^���$u,É^�[��Ç��?ujv ÿ��?ÌÕt��,�g|,v Ë^�^�g�?u ª

Ö-, C

¦��l�\�[� �G�6�\¢�¬À�\¤�­®­®¤��\©�½��^�����#Hm¾

ÑÓv ��Ç���tlw�ÇD}�|jt\~�~�t\|���|jx:Ì^��wg��v xl� 3 ' )§Ù���tluju�x:w?v t�����t	u��g�&xly/u��8~�tl�[��v w
|,�^� �?u	xly���Ç��	ymx[|,~

� � � �6È 
�Ö���, ,., ��
 � Ê
Ù	Ç��8|j� �"v u�tDÈa��uj�/tl� � ÉDujv Ì���� �/�8wg�,×Xym|j�?��Ê6ya����wg��v xl��� 
�Ö � ª ª ª � 
 � t\|j��t��,�g|,v Ë^�^�g�?ux\y���Ç��	ujÉ�~�Ë�x\� u�v ���jÇ���|,��� ��t���Ì"�gv ��Ç��8|8�
� � v u6tl�Dt��,�g|,v Ë^�^�g�<xly 3 ��v �+Ù�Ç�v wjÇDw�tlu�� � v uGt ©�¨{�H� �G¢�©\���^¢�� t��j�g|rv Ë��^��� ª
� � v u	t��Õt��j�g|rv Ë��^����x\y�xl����x\y���Ç��	u,É�~%Ë�xl� u�v � )��:v ��Ù	Ç^v w�Ç³w�t�ug� � v u	tl�
�X� �G¢��[�m�\¢�� t��,�g|,v Ë^�^�g� ª

Ô³x[|,�$}��g���8|�t�� � É^��t%��|jx:Ì^��w���v x\�³w8xl��� ÌÕt�� ugx%uj���8w?v y É
� �����G�G�Z�l�X���G© xl�Õt��j�g|rv Ë��^���1�[tl� ���?u�ymx\|�t���|,x:Ì^��wg�jv x\���gx%Ë���t������ v w�t�Ë�� �[�
� °G�[�H�^¢��G�G�[¢�© ��x�Ë��	� �[tl� �/t��g�8Ì+Ù	Ç^v w�Ç��[ymx[|6� U�t\~+��� �[��~Dv }\Ç��&����Ì�t��g���jÇ��u,É�~�Ë�xl�/�?t�Ë�� � ª
Í��/t\|ru��	�g|,�8�$ujÇ�x8Ù�v ��}+��Ç��R��tl� ���?u�x\y���Ç���t��j��|,v Ë��^���?u	t�����t\wjÇ"��x:Ì��$v u�ugtlv Ì
�gx%Ë�� ¤��G�G���\¤��\¢�� x\| �G¢��^���[¤��\¢��	ª

Ö-, G

ÁJ��­®°G�6�\¤/�\�Z������Ä�¦"�l�\�\� �G�6�l¢�©

� �X�^Ç��8|,v ���8Ì§t��,�g|rv Ë��^�g�gu	v �Àt+��|,x:Ì^��wg�jv x\� I-� %(' % Ö���,�,�,-� % � ymx\|	t��x\�^×m�g�8|,~Dv �/t���% � t\|,��w8x\~D���^���8Ì�ym|jx\~
ó ª v ��Ç��8|,v ���8Ì§t��j��|,v Ë��^���?u	xly %;�
� ª u,É^�[��Ç��?ujv ÿ��?Ì�t��j��|,v Ë��:�g�?uGxl�%��Ç���|rv }[Ç[�j×XÇ/t���Ì+ujv Ì��&v ��% Ö ��,-,�,-� % � � Ö �
� ª t��j�g|rv Ë��^���?u{x\y:�g�?|j~Dv ��tl� u{x\����Ç��G|rv }[Ç[�j×XÇ�tl��Ì�ujv Ì��Gv � % Ö���,-,�,-� % � � Ö ª

� Ï�É^���jÇ��?ujv ÿ��8Ì³t��j�g|rv Ë��^���?u�v �Õt���|jx:Ì^��w���v x\� I=�6% ' % Ö �-,�,�,�� % � ymx[|t%��xl�^×Z���8|j~+v �/tl��%Bt\|,��w8x\~D���:�g�8Ì�ym|jx\~
ó ª v ��Ç��8|,v ���8Ì§t��j��|,v Ë��^���?u	xly %;�
� ª u,É^�[��Ç��?ujv ÿ��?ÌÕt��,�g|,v Ë^�^�g�?u�x\�J��Ç���|,v }\Ç��,×XÇ/t���Ì"ujv Ì���x\yLI��
� ª t��j�g|rv Ë��^���?u	xly��g�8|,~Dv �/t�� u	xl����Ç���|rv }[Ç[�j×XÇ�tl��Ì"ujv Ì���xlyLI ª

Ö-, Y



¦��l�\�[� �G�6�\¢�¬§�[¤�­®­®¤/� Ú º�¨{�H� �G¢�©l���^¢��

ÍÓujv ~D�^� �	��U�t\~D�^� �	xly�tl�Jt��,�g|,v Ë^�^�g�g×Z}�|�tl~�~�t\|H��Ç/t��&��u��?u&xl��� ÉDu,É^�[��Ç��?ujv ÿ��?Ì
t��,�g|rv Ë��^�g�gu�v u��
z{|jx:Ì:��wg��v xl� Ï^�?~Jtl�[��v w�ä<��� �?u
� � � � ' �
� � � � ' � � � � � ��� / � � ? �;����È � ��� , � / � Ê
� ��� , ' � ��� Ö X � ��� C � ��� ,-, � / � � � � ��� Ö�, � / � X � ��� C , �C/ �
� ��� , ' � ��� Ö ) � ��� C � ��� ,-, � / � � � � ��� Ö�, � / � ) � ��� C-, � / �
� ��� , ' � ��� Ö D � ��� C � ��� , , � / � � � � ��� Ö , � / � D � ��� C , � / �
� ��� , ' � ��� Ö � � ��� C � ��� ,-, � / � � � � ��� Ö�, � / � � � ��� C-, � / �
� ��� , ' È � ��� Ö Ê � ��� , , � / � � � � ��� Ö , � / �
� ��� , '  �� Q � ��� ,-, � / � � �  �� Q , � / �
�Z�§��Ç^v u�}[|�tl~�~Jtl| � ��� tl��Ì  �� Q Ç/t �:�+t�u�v �^}[� �%ujÉ^�[��Ç��?ujv ÿ��8Ì t��j��|,v Ë��:�g�
� / � tl��Ì � � � � t���ÌJ�jÇ��$|j�8~�tlv ��v �^}+�g�8|,~Dv �/t���u,É�~�Ë�x\� u<Ç/t ���$��xDt��j��|,v Ë��^���?u ª
Æ�Ç���t�����x��?t����8Ì���t\|,u����g|j�?��ymx\| � D �RX � / � v u��

ε

NUM

NUMNUM

exp

*exp exp

line

val=

val=

val=

val=

val=

val=

val=

val=

exp +

exp

line

\n

Ö-, �

¦��l�\�[� �G�6�\¢�¬À�\¤�­®­®¤�� Ú ��� �G¢��\�Z�l¢��

ÍEujv ~D�^� ��� U�tl~D��� ��xly�tl��t��,�g|rv Ë��^�g��×X}�|jt\~�~�t\|��jÇ/t�����u��?u+xl��� É v ��Ç��8|rv �g�8Ì
t��,�g|rv Ë��^�g�gu�v u��
z{|jx:Ì:��wg��v xl� Ï^�8~�tl�[��v w%ä&��� �?u
� ��� Ö ' � � ? � X � ��� C

� � ? � , ? � � � � � ��� Ö�, ? � � #
� ��� C , ? � � � � � ��� Ö , ? � � #

� ��� ' � � ? � � � ? � , ? � � � � � ��� , ? � �
� � ? � '  �� Q  �� Q , ? � � � � � � ? � , ? � �
 �� Q8' 6 � � � 
 �  � 
 ,�,�, 
  T  � v y  �� Q , ? � � ��� 
 �0? � @ �
 �� Q8' � 
 ó 
 ,�,�, 
 ô v y  �� Q , ? � � ��� � �!� �!�4@ �
�Z���jÇ�v u�}[|�t\~D~Jtl|�� � ? � � � ��� tl��Ì  �� Q Ç�t3���³tÕujv ��}[� �"v �^Ç��8|,v ���8Ì®t��j×
�g|rv Ë��^����? � � �jÇ/t��<ujÙ�v �gwjÇ��?u�Ë����rÙ��8�g�"�TÙ�x��TÉ^���?u�x\y�|j�?��|j�?u��?�[�?t���v x\�^u�v �"�jÇ��
�g�?|j~Dv ��tl� u ª

Ö-, �

Å�£{°G�[¢�©\©l�ZÃ�¢�´��/²J¢��³��Ä�¦"�l�\�\� �G�6�\¢�¬§�[¤/­®­®¤��[©

! t\|r� v �8|<Ù���Ç�t3���$��xlv �����8Ì³x\�^���jÇ/t��$t��j�g|rv Ë��^����}[|�tl~�~Jtl|,u�Ç/t ����Ç^v }[Ç��8|�� U:×
��|,�?uju�v ���$��x8Ù��8|G��Ç/t��"��x[|,~Jtl��w8x\�[�g� U:�,×Xym|j�?��}[|�tl~�~Jtl|,u ª
! U�t\~+��� �[�
Ñ�� & ��x8Ù��jÇ/t��1M � / � � � 
 � � � v u���x��$t+w?x\�[�g� U:�,×Xym|j�8�	� tl��}\�/tl}[� ª
�m��v u��^xlyHw?x\��|rug�\�^��t�u,ÉJ�gx�Ù$|rv �g��tl�³t��j��|,v Ë��:�g�$}�|jt\~�~�t\|&ymx\|RM��
z{|jx:Ì:��wg��v xl� Ï^�?~Jtl�[��v w�ä<��� �?u
A ' 3 4 SN* v yLS , � � 35, � 3 * , ��� � 49, �
3 ' � 35, �3� � �
3+Ö ' /J3 3+Ö�, ��� � 3�C-, �PX�ó #
4 ' � 49, ��� � �
4%Ö ' � 4 C 4%Ö�, ��� � 4�C , � X�ó #S ' � S , ��� � �S Ö ' 
 S C S Ö�, ��� � S C-, �PX�ó #* ' � * , ��� � �* Ö ' � * C * Ö�, ��� � * C , � X�ó #

Ö-, 


¦"�l�l�[� �G�6�\¢�¬§�[¤/­®­®¤�� Ú + �Z£{¢��2¦��l�\�[� �G�6�\¢�©

�Z����t\|r�jv w?��� tl|%}[|�tl~�~Jtl|,u���Ç/t��%Ç/t �:��Ë��?�?��� �gy �j×XyZtlwg�gx\|j�8Ì�x[|�~Jt\Ì^�"���6È & Ê
x\y ���?��� x:xlu��J��Ç�� DTv �[���^v ��v �:� FÒu,�g|r��wg����|j�"xly���Ç���}�|jt\~D~Jt\|ru��Hugx³��Ç/t��J� ���?�
ujv ~D��� ��w8x[~+���^�gt���v xl��uD|j� � ��v |,�³t§~+v U�x\y�v �^Ç��8|,v ���8Ì3tl��Ì�u,É^�����?Ç�ujv ÿ��8Ì�t��j×
�g|rv Ë��^���?u ª
þ xl��ujv Ì��8|�xl��|<}[|�tl~�~Jtl|&ymx[|<t\|,v �jÇ�~�����v w�� U^��|j�?ujujv x\��u ª

� ��� ' � � ? � � ��� �
� ��� � , � ó�� � � � ? � , � # � ��� , � � � � ��� � , � #

� ��� � ' X � ���
� ��� � , � � � � ��� � , � ó�X � ��� , ��#

� ��� � ' �
� ��� � , � � � � ��� � , � ó #

� � ? � ' � / 
 � ��?6� � ? � �
� � ? � � , � ó�� � � / 
 � �0? , � # � � ? � , � � � � � ? � � , ��#

� � ? � � ' D � � ? �
� � ? � � , � � � � � ? � � , � ó D � � ? � , � #

� � ? � � ' �
� � ? � � , � � � � � ? � � , � ó #

� / 
 � ��?�' �X���
� / 
 � ��? , � � � � ��� , ��#

� / 
 � ��?�' È � ��� Ê
� / 
 � ��? , � � � � ��� , ��#

Ö-, �



¦"���\�[� �G�6�\¢ �§¢�°�¢��G�G¢��G�:¨µ¬§�[¤�° �

Í u��?�[�g�?��w8��u���w�Ç tlu � + �����	� Ç/tlu�t �G¢�°<¢��G�G¢��G�:¨2¶��[¤�° � Ì��g�?t�v � v ��}
Ç�x8Ù���t\wjÇ§t��,�g|rv Ë��^�g��Ì��g���g��Ì^u	xl���jÇ���xl��Ç��8|�t��j��|,v Ë��^���?u ª

Í	��t��j��|,v Ë��:�g�+}�|jt\~D~Jt\|	v u ²�¢�¥X¥m±g�G¢ E �G¢�� v y&� �:�?|rÉÒt��j��|,v Ë��^���+v u�Ì��?Ø^���?Ì
tl��Ì"ymx\|&��x+u��?�[�g�?��w8��Ì�x:�?u<��Ç���Ì^�?���?��Ì��?��wgÉ"}�|jtl��Ç"w8x\�[�?t�v �§t+w�É�w?� � ª
Èmv �$v �	~���u,��Ë���t �G¤�¶ � Ì^v |j�?wg�g�8Ì³t\wgÉ�w?� v w$}�|�t���Ç/Ê ª
� x[|�� �:�8|TÉ§Ì�t�}/�^Ù���w�tl�Õ� v u,�$��Ç��%t��j��|,v Ë��:�g�?u$u�xD�jÇ/t��	�jÇ��+t��j��|,v Ë��^���%w8x[~D�?u
tly ���8|���Ç�xlu��&t��j�g|rv Ë��^���?u{xl��Ù	Ç�v wjÇ%v �HÌ��?���?��Ì^u ª ÈTÐ<u�v �^} �\��°���¥X��¶��Z�^¤�¥H©\���\�l±
�Z�G¶ Ê ª
" x�Ù�� ���8|DÙ��"Ù�xl��� Ì®� v & �ÀtÀ}��?���?|�tl�+ÈZ|,�8w?��|rujv �:��Ê+Ù�t?É®x\y�w8x[~+���^��v �^}3t��j×
�g|rv Ë��^���?u�Ù�Ç�v � �$�g|jt �:�8|ru�v �^}+��Ç��	�/t\|rug���g|,�8� ª

Ö-, �

Á����G©l�\�\�G�:�\�X������Ä+º��\�[�G�:�\�G�\¢Ò¯	�\¢�¢�©

! t\|r� v �8|<Ù�����xl�g�?Ì���Ç/t�����uj�/tl� � É��jÇ��$�/t\|ru��8|�Ì�x:�?u���xl��Ë��^v � Ì"��Ç��$ya��� ���/t\|rug�
�g|,�8�	Ë��^��|jt���Ç��8|&u,�g|rv ��u<v �<��x��jÇ��	�?ujug�g���jv tl� ©��\�[�G�:�\�G�\¢À�l�[¢�¢ ��Èmu�x[~D�g��v ~D�?u
w�t�� � �8ÌDtl� ¤
�G©��\�\¤��:�%©�¨{�H�\¤�£Ò�\�\¢�¢�ª Æ<Ç�v u{��|jx:w8�?ujuHw�tl�%Ë��Guj���8w?v Ø��8Ì���ujv ��}
t��,�g|rv Ë��^�g�gu ª
z{|jx:Ì:��wg��v xl� Ï^�?~Jtl�[��v w�ä<��� �?u
� ��� , ' � ��� Ö X � ��� C � ��� ,-, � ? � � � � � ? � � È � X � � � ��� Ö�, � ? � � � � ��� C , �=? � � Ê
� ��� , ' � ��� Ö ) � ��� C � ��� ,-, � ? � � � � � ? � � È � ) � � � ��� Ö�, �=? � � � � ��� C-, � ? � � Ê
� ��� , ' � ��� Ö D � ��� C � ��� , , � ? � � � � � ? � � È � D � � � ��� Ö , �=? � � � � ��� C , � ? � � Ê
� ��� , ' � ��� Ö � � ��� C � ��� ,-, � ? � � � � � ? � � È � � � � � ��� Ö�, � ? � � � � ��� C-, � ? � � Ê
� ��� , ' È � ��� Ö Ê � ��� , , � ? � � � � � ��� Ö , � ? � �
� ��� , '  �� Q � ��� ,-, � ? � � � � ��� / �6È! �� Q , � / � Ê
Æ�Ç���ya����wg��v xl� ��� / � v u���Ç��$�TÉ^����w8x\��u,��|,��wg��x[|<ymx[|�t+� �8tly{��x:Ì���tl��Ì �=? � � v u��Ç���w?x\��u,�g|r��wg��x[|&ymx[|&��xl�^×X� ��t�yH��x:Ì��?u ª

ÖrÖ-,

� x[|�� U�t\~+��� �[������tl� �/t���v xl�§x\y���Ç����/tl|,u��$��|j�8��È�� X �:Ê D � � ��tlÌ^u	��x+�jÇ��%t�Ë^×
u,�g|jt\wg��u,É^�[�?t UJ��|j�8�\�

exp NUM

exp*exp

(

NUM NUM

exp+exp

)

exp

ÖrÖrÖ

¦"���\�[� �G�6�\¢�¬§�\¤�­®­®¤��À¬À¢��G¢��[¤/�\���[©

Æ�Ç��8|j�$t\|,�$~�tl�[ÉD�gx:x\� u�t ��t�v � tlË�� �	ymx[|<t��^�gx\~Jt���v w�t�� � ÉJ}��g���8|�t���v ��}Dt�u��8~Jt��^×
��v w�t��/tl� É^ÿ��?|<ym|jx[~Etl�Õt��,�g|,v Ë^�^�g�$}�|jt\~D~Jt\| ª Æ�Ç��?u��$v ��w?� ��Ì��
�³Å�¥Z¢�¶�¤��H��ª Æ�Ç����?� �?}�tl�[�	u,É^u,�g�8~ ª zHÇ�v � v ��u�ä��gug�8t\|jwjÇ ª
�³Å�¥Z��ª Æ�Ç��J�?� vGu,É^u,�g�8~³��w8x\~D��v � �8|%w8xl��u,�g|r��wg��v xl��~JtlÌ�����tlu,É ª Ð��^v �:�8|T×
u�v �TÉ³xly þ x\� x\|�tlÌ�xJt���sGx\��� Ì��?|���Ð<��v �:�?|,ujv �TÉÕx\yGz�t\Ì��?|,Ë�x[|r���/Ô§tlw � �/tl|,v �
Ð���v ���8|,ujv �TÉ"v �ÕÏ�É�Ì^����É ª

����F�ÁD±8¿{ª Æ�Ç���ya��wg× �Jt��,�g|,v Ë^�^�g��}�|�tl~�~�t\|,u�ujÉ^u,���8~ ª$æ v Ì^v �8|�zHtl|,v }�x��l�

 u�w�t\|&��|jx �,�8wg�l�^� �$ä��XÍ¸ä�x:w � ���?��w8x\��|T� ª

��� � F3ª Æ�Ç��Hya���$�g|jtl��ujymx\|j~Jt���v xl�$ujÉ^u,���8~ ª Í<�j��|,v Ë��:�g� � |�tl~�~Jtl|�s&tlu��8Ì
ÆH|�tl�^u�ymx\|j~�t���v xl�³Ï�É^u,�g�8~+u ª

Ï^��tl|jwjÇ���Ç��	Ñ��gË³v y�É:x\�Õtl|j�$v �[�g�?|j�?u,�g�?Ì ª Íµ}�x:x:ÌJu,�?t\|T��v ��}+��x\v �[��v u��
�������������
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ÖrÖ�C
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|j�?Ì^��w?v ��}Jt �G¤/�G�G¥X¢ t�����tlw�Ç³u,���?� ª
Í �G¤/�G�G¥X¢ �Òx\y�tJu��?�[�g�?�[��v t��6ymx[|,~ @�v u%t�uj��Ë^uj��|,v ��}³xly�@���Ç/t���~�t��gwjÇ��?u
��Ç��+ä " Ï"x\yHu�x[~D����|jx:Ì:��wg��v xl� I4� 3 ' �H�/t���Ì�Ù	Ç�xlug��|j�?Ì^��wg�jv x\�³�gx 3 ���Ç��%� " ÏJx\yLI���v u$t�u,�g�?�³tl� x\�^}Jt+|,� �:�8|ru���|,v }\Ç���~�xluj��Ì��8|rv ��t��jv x\�³x\y�u ª

A � !
��� � / 3�
 �

��� � / � 
 � @


 Ë��^v x\��uj� ÉD��xl�<���:�8|TÉ�ä " ÏDx\y�t���|,x:Ì^��wg�jv x\�D��Ç�t��&x:w?��|j|ruGv �J@$v u<t�Ç/t���Ì^� � ª

Ö�CjÖ

� ¤��G�G¥Z¢�©

þ xl��ujv Ì��8|&�jÇ��$}�|�tl~�~�t\|
� ��� ' � ��� X � ��� 
 � ��� D � ���P
 �X��� 
 È � ��� Ê

Æ�Ç^v u�Ç/t�u<��Ç�� �[�Z¶ �H�l­®��©��"�G¢��\�ZÃ/¤/�\�Z���
� ��� '

� �
� ��� X � ���

'
� �

� ��� X � ��� D � ���
'

� �
� ��� X � ��� D � ��� G

'
� �

� ��� X � ��� C D � ��� G
'

� �
� ��� Ö X � ��� C D � ��� G

Ï:Ç�v y �,×T|j�?Ì^��w8���/t\|rujv ��}+Ù�x\| & u�tlu�ymx\� � x8Ù�ul�
ä<v }\Ç��,×Xu��?�����?�[��v tl��ymx[|,~ z{|jx:Ì^��wg��v xl�
� ��� Ö X � ��� C D � ��� G � ��� ' �Z�H�
� ��� X � ��� C D � ��� G � ��� ' �Z�H�
� ��� X � ��� D � ��� G � ��� ' �Z�H�
� ��� X � ��� D � ��� � ��� ' � ��� D � ���
� ��� X � ��� � ��� ' � ��� X � ���
� ���

Ù	Ç��8|j�	��Ç��$����Ì^�8|,� v ���?Ì³ujÉ�~�Ë�x\� u	tl|j� �G¤��G�G¥X¢�©^ª
��xl�g�%��Ç/t�����Ç^v u�}�|�tl~�~�t\|$v u+t\~�Ë�v }\��x\��u+t���Ì � ��� X � ��� D � ����Ç/t�u��rÙ�x
��x\ujujv Ë�� �$Ç/tl��Ì^� �?u ª

Ö�C C

º��\¤/���Ó��­®°G¥Z¢�­®¢��H�\¤��\¤/�\�Z������Ä%º �G�XÄT�l±?¼³¢��G�G�^¢�´�¤��\©\�Z�G¶

Æ�Ç��%v Ì^��tJv u$�gxJ�^ug�+t ©l�l¤���� �gx�Ç�x\� ÌÕ��Ç���}[|�t\~D~Jtl|�u,É�~%Ë�xl� u�Èa���8|j~+v �/tl� u
tl��Ì"��x\�^×Z���8|j~+v �/tl� ugÊ ª
Æ�Ç�����t\|,u��8|&u,�?tl|r��uGÙ	v ��Ç
Ï^Æ�Í þ ý � �$zGÐ�Æ
� / Ö / C , ,., / � �
tl��Ì�Ù�t����ju<�gx+|j��tlw�Ç
Ï^Æ�Í þ ý � �$zGÐ�Æ
�GA �
Æ�Ç�����t\|,u��8|<|j�g���8t��g�?Ì^� É"���8|rymx[|,~Du�x\���$x\y��jÇ��$ymx\� � x8Ù	v ��}Jt\wg�jv x\��u

� Í © �G�ZÄr� t\w���v x\��Ù	Ç^v w�Ç����^u�Ç��?u&��Ç��	����U:��v �^���^��u,É�~�Ë�x\�/x\���gxl��x\y��jÇ��
uj�gt\w & ª

� Í �[¢��G�G�^¢ t\w���v x\�ÀÙ�Ç�v wjÇÒ��x\��u�t �G¤/�G�G¥X¢ ym|,x[~-��Ç��%u,�?tlw & w�Ç�x:xlu��?u
tJ��|,x:Ì^��wg�jv x\�Òtl��Ì§�^��ujÇ��?u��jÇ��%��|,x:Ì^��wg�jv x\�%Z u+� " ÏÕu,É�~%Ë�xl�{x\�[�gxJ�jÇ��
uj�gt\w & ª

� Í$� ¤��^�^¢�°6� tlwg��v xl��Ù	Ç��?���jÇ��$uj��|,v ��}+v u���t\|,u��8Ì ª
� Í$� ¢��[�[��� t\w���v x\��Ù�Ç��?����Ç��$�/tl|,u��8|<Ì^v u�w8x3�:�8|ru$t�u,É^���gt U��8|j|,x[| ª

Ö�C G

º �G�ZÄr�Õ¼³¢��G�G��¢Ò¦§¥Z¶����\�Z� �G­
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Í4u,�?tlw & v u"t��Ót�����|,x\��|rv t��g�ÕÌ�t��?t§u,�g|,��wg����|,�[�&Ë��8w8tl��u��"v �ÓÏ�ä=��t\|,ujv ��}�t
Ç/t���Ì^� �$Ù�v � �Htl� Ù�t?É^u	tl�^���8t\|<x\����x\�³x\y��jÇ��$uj�gt\w & ����� ���8|<v ��ujv Ì�� ª

Ö�C Y



Å�£{¤�­®°G¥Z¢���Ä%º �G�ZÄr��±8¼³¢��G�G�^¢�´�¤��[©l�Z�G¶

Ï^Æ�Í þ ý � �	zGÐ�Æ Í þ Æ	� 
 �
� � ��� Ö XP�;��� C D �;��� G � ujÇ�v y �
� � ��� Ö X�� ��� C D �;��� G � |,�8Ì^��w?��Ë[É � ��� ' �X���
� � ��� X�� ��� C D �;��� G � ujÇ�v y �
� � ��� X �;��� C D �;��� G � ujÇ�v y �
� � ��� X � ��� C D � ��� G � |,�8Ì^��w?��Ë[É � ��� ' �X���
� � ��� X � ��� D � ��� G � ujÇ�v y �
� � ��� X � ��� D �;��� G � ujÇ�v y �
� � ��� X � ��� D � ��� G � |,�8Ì^��w?��Ë[É � ��� ' �X���
� � ��� X � ��� D � ��� � |,�8Ì^��w?��Ë[É � ��� ' � ��� D � ���
� � ��� X � ��� � |,�8Ì^��w?��Ë[É � ��� ' � ��� X � ���
� � ��� � tlw8w8�?�:�

Ï:Ç�v y �,×T|j�?Ì^��w?v ��}D��t\|,ujv ��}%v u�Ë/t�u��8Ì�x\����Ç��	yZtlwg�&��Ç/t���t�Ç�tl��Ì^� ��~���u,��tl� Ù�t?É^u
tl�^���8t\|<x\� �\��° xly���Ç��$u,�?tlw & ª

Ö�C �

Á���� � �Z�:�\©"�Z� º �G�XÄT�l±?¼³¢��G�G�^¢�´�¤��\©\�Z�G¶

ÑÓÇ��?�JË/t\w & �g|jt\w & v ��}%v u&��xl�&��u��8Ì��\��Ç����/t\|rug�?|GÇ/t�u&��x�Ì��8w?v Ì^��Ì��g���8|j~+v ��v u,��v ×
w�t�� � ÉÕt�����tlw�Ç"uj���?��Ù�Ç�v wjÇ§t\wg�jv x\���gxDtl�^��� É ª
Ï^x\~���}�|jt\~�~�t\|ruD��|,x:Ì^��w8�"w8x\� �^v wg�juD��Ç/t��J|,�?��Ì��8|%��Ç����/t\|rug�?|+����tlË�� ���gx
Ì��8wgv Ì��$Ì^�g�g�8|,~Dv ��v u,�jv w�tl� � É ª Æ<Ç��?u���w�t�����x��&Ë�����u��8ÌDymx\|6Ì��g���8|j~+v ��v u,��v w�u�Ç^v y �j×
|j�?Ì^��w8����t\|,ujv ��}³ÈaÙ�v ��Ç�xl�^��Ë/tlw & ��|�t\w & v ��}�Ê ª

� u�Ç^v y �?Î\|,�8Ì^��w?�$w8x\� �^v wg�ju��{�m��w�t�����xl�<Ë��	Ì��8w?v Ì��?ÌJÙ	Ç��g��Ç��?|G��x�ujÇ�v y ��x[|{�gx
tl����� É³t���|jx:Ì^��wg��v xl� ª

� |j�8Ì^��w8��Î\|,�8Ì^��w?�Àw8x\� ��v w���u����m�"w�tl�^��xl��Ë��§Ì��8wgv Ì��8Ì®Ù�Ç�v w�ÇÓx\y�u�� �:�8|jtl�
��|jx:Ì^��wg��v xl��u���x�t������ É ª

! U�t\~+��� �

@ � � � ' �ZÄ � U^��| � �G¢�� u,��~��
@ � � � ' �ZÄ � U^��| � �G¢�� u,��~�� ¢�¥X©l¢ uj��~��
@ � � � ' xl�jÇ��8|&ymx[|,~Du ,�,�,

ÑÓÇ��?�Õv y{� U^��|<��Ç��g�Õuj��~��	v u$xl�³��x\�Õx\y���Ç���uj�gt\w & tl��Ì³�?� u���v u��jÇ���w?��|,|j�?�[�
v �����:�	u,É�~�Ë�xl�X��t�ujÇ�v y �?Îl|j�8Ì:��w8��w8x\� ��v w��	x:w8w?��|,|,u ª

Ö�C �

�"°<¢��\¤/�\��� ¬§�[¤/­®­®¤��[©

Ñ���Ì��?ym�?|<��Ç���Ì^v u�w?�^u�ujv xl�§x\yHÇ�x8ÙµujÇ�v y �?Îl|j�8Ì^��w8����t\|,u��8|<ymx[|�tE�:�?|rÉ"}��g���8|�t��
w?� t�u�uDx\y�� tl��}\�/tl}[�?u�w�t���Ë��JË���v � �§Èav �3t§|�t���Ç��8|%w8x[~+��� � U�Ù�t?É�Ê%tl��Ì�Ø�|ru,�
v � � ��u,�g|jt�����Ç�x8Ù���Ç�v u�w8tl�"Ë���Ì^x\���$Ë[É�Ç/tl��Ì"v �Õt�uj���?w?v tl��w�t�u�� ª
�"°<¢��[¤/�\���Õ¶��\¤�­®­®¤��[© t\|,�$}�|jt\~D~Jt\|ru

� Ù	v ��Ç�x\�^�+����|,x:Ì^��wg�jv x\�
� v �"Ù�Ç�v wjÇ³��x+��|,x:Ì^��wg�jv x\�§ä " Ï�Ç�tlu<�TÙ�x�tlÌ �jt\w8�g������xl�^×Z���8|j~+v �/tl� u

Æ�Ç^v u+w?� t�u�u%xly<}�|jt\~D~Jt\|ru�v u�v �����8|j�guj�jv ��}§Ë��8w8tl��u��Dv �+w�tl�:����|,�?uDtl|,v ��Ç�~��g�jv w
� U^��|,�?ujujv x\��u�ÈaÙ�Ç�v wjÇ�t\|j�%Ì^v W w?��� ���gx�Ç�tl��Ì^� �%Ù�v ��Ç x���Ç��?|�ujv ~+��� �8|$�/t\|rujv ��}
�g�?w�Ç��^v � ���?ugÊ ª
! U�t\~+��� �

� ' � 3 � 
 È �DÊ 
 � �
3 ' X 
 ) 
 D 
 � 
 �

v u&��xl��tl��xl���8|�t��gx[|6}[|�tl~�~Jtl| ª@" x8Ù�� �:�?|��\Ù��	w�tl����t�u�v � ÉD��|�t���ujymx[|j~¸v �<v ����x
x\���[�

� ' �VX � 
 � ) � 
 � D � 
 � � � 
 � � � 
 È �DÊ 
 � �

" v uj��x[|rv w�tl� � É:��~Jtl�[ÉÕ�/tl|,u��8|ru$Ç/t ����Ë��8�?�§Ë���v � ��x\�§|j�8w?��|,ujv �:�%Ì��?u�w8�g���$���8w�Ç:×
��v � ���gu��8~+��� x8É^v ��}³x\���8|�t��gx\|	}[|�t\~D~Jtl|��g�8wjÇ���v � ���?u�v �Àuj��Ë^×X�/tl|,u��8|	ymx\|	� U:×
��|,�?uju�v xl��u ª

Ö�C 


��°�¢��[¤/�l���Õ´+�[¢���¢��G¢��G��¢Ò¼³¢�¥Z¤/�\�Z���G©

ÆHx�v ~+��� �8~��g���%tl�§x\���8|jt��gx\|���|,�8w8�8Ì��g��w8�"ÈmujÇ�v y �j×X|j�8Ì^��w8��Ê��/tl|,u��8|�Ù���v ����|jx�×
Ì^��w?��ugx�×Tw�t�� � �8Ì °G�[¢��^¢��G¢��G�^¢��\¢�¥Z¤/�\�Z���G© �jÇ/t���Ç��?� �Õ��u���x & �?�?�³��|�tlw & xly
Ç/t���Ì^� �?u ª
z{|j�?w8�8Ì��?��w8��|,�?� t��jv x\��u	t\|,��Ì��?Ø^���?Ì³x\���/tlv |ru�x\y����8|j~+v �/tl� u
ä��?� t���v xl� �Z�[�g�8|r��|j���?t��jv x\�
/�� � / É^v �?� Ì^u���|,�8w8�8Ì^�?��w8�$��x �
/ ,� � / tl��Ì � Ç/t ����ugtl~��$��|j�8w8�?Ì��?��w8�
/�� � / �gt & �?u���|j�8w8�?Ì��?��w8��x3�:�8| �

ÆHx³Ì��?w?v Ì��+Ù	Ç��g� �gx�u�Ç^v y �Dt���Ì§Ù	Ç��g� �gx"|j�8Ì^��w8�Dv ��xl���8|�t��gx[|$��|,�8w8�8Ì^�?��w8�
�/tl|,ujv ��}DÙ���|,�8~�x3����t�� ����xl�^×Z���8|j~+v �/tl��u,É�~�Ë�xl� u�ym|jx\~O��Ç���u��?�[�g�g���jv tl��ymx[|,~
��Ç�t��<Ù��	Ù�tl�[�<�gx+|j�8Ì^��w8��tl��Ì�v ��u��8|T����Ç��$��|,x\���8|&��|j�8w?�8Ì��?��w?��|,�?� t��jv x\��u ª
Ñ�����Ç��g�³ujÇ�v y �gÎ\|,�8Ì^��w8�$��ujv ��}+��Ç��	ymx\� � x8Ù	v �^}�u,�g�?�^ul�

ó ª Ï^w�tl���jÇ��$uj��|,v ��}+ym|jx\~ ��Ç���� �gy �������jv ����Ç��$Ø�|,u,� � v u��?��w8xl���[�g�8|,�8Ì ª
� ª Ï^w�tl�ÒË/t\w & Ù�t\|jÌ:u+u & v ���^v ��} tl� � ,� |j�g� t���v xl��u+���[��v �G�jÇ���Ø�|,u,� � v u+�?�^×
w8x\���[�g�?|j�8Ì ª

� ª ! �:�8|TÉ:��Ç�v ��}³Ë��g�TÙ��8�?� ��Ç��+�TÙ�x³|j�g� t���v xl��u,É�~�Ë�xl� u�ymxl����ÌÀv �Ò�jÇ�v u�Ù�t?É
v u���Ç��§Ç/tl��Ì^� �Õ�gx�Ë��§|j�?Ì^��w8�8Ì ª Æ�Ç�v u"v ��wg� ��Ì��?u��	x\y�w8x\��|,u��[�	tl� �	�jÇ��
��x\�^×m�g�8|,~Dv �/t�� u<Ë��g�TÙ��?�?�J�jÇ���ujÉ�~�Ë�x\� u<tlu6Ù��g� ��tlu&��xl���?�[��v tl� � ÉD��Ç���uj��|r×
|jx\��Ì^v ��}D��xl�^×Z�g�?|j~Dv ��tl� u ª

�Z���j��v ��v ���?� É�Ù��Òw8xl��� Ì�ugt?ÉÓ��Ç/t��Õ�jÇ�� ��|j�?w8�8Ì��?��w8��|j�?� t���v xl��uÀ|,�8w8x3�:�8|"�jÇ��
��|,x\���8|��/t\|,�?�[��Ç��?u��?u�ymx[|��jÇ��6� U^��|j�?ujujv x\��u�x<��Ç�t���v �Hw�tl����|jxl���8|,� É�Ë��{�/tl|,u��8Ì ª

Ö�C �



��°�¢��[¤��\���§´+�\¢��^¢��G¢��G�^¢ÒÅ�£{¤/­®°G¥X¢

þ xl��ujv Ì��8|&�jÇ��$}�|�tl~�~�t\|

� ' �VX � 
 � D � 
 È �DÊ 
 � �
Íµ��u��?ya�^����|,�8w8�8Ì^�?��w8�$�?t�Ë�� �$v u

� � X D �
� � � � �X � � � �

� � � �� � � �

��xl�g�\��Ñ������8�8ÌJ�gx%��u�� �Dt�u<�jÇ���Ì��?� v ~Dv ���8|�x\y��jÇ��$u��?�[�g�g���jv tl��ymx\|j~ ª
Æ�Ç���u��?�[�g�g���jv tl��ymx[|,~
� � X � � D � � Ù	v � ��Ë��	�g|�t���ujymx[|,~��8ÌJv �[�gx
� � � � � X � � � � D � � � � �
Ï^x§��Ç��"� �?y �g~Dx\u,�5� � Ù	v � ��Ë��Õ|,�8Ì^��w?�8Ì3Ø�|ruj���Gymxl� � x8Ù��?Ì3Ë�É��jÇ��Õx���Ç��?|L� � u ªÍ	y �g�8|G��Ç�v u<Ù���xlË^�?t�v �
� X � D �2ym|,x[~µÙ	Ç�v wjÇDÙ���Ì�|,x\�D�jÇ�����x\�^×Z���8|j~+v �/tl� u<tl��Ì+v ��u��8|r�&|j�g� t���v xl��u ª
Æ�Ç^v u�É^v �?� Ì^u
� � X � D � ��Ù�Ç�v wjÇ³}[v ���?u���u<�jÇ��$Ç�tl��Ì^� ��� D � ª

Ö�C �

Á����G©��\�[�G�:�\�Z�G¶3´+�[¢��^¢��G¢��G�^¢�¯�¤
�G¥X¢�©


 Ë��^v x\��uj� É:����Ç���~Jtl}\v wJ� v �guDv �Ò��Ç��Jw8xl��u,�g|,��wg��v xl��xly<�jÇ���xl���8|�t��gx[|���|j�8w8��×
Ì��?��w8�$�?t�Ë�� � ª
Æ�Ç���ymx\� � x8Ù�v ��}%Ç��g��|,v u,��v wgu&Ç��?� �^u&v y/Ù���Ç/t �:��tl��tl|,v �jÇ�~��g�jv w�� U^��|j�gu�ujv xl��� tl�:×
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� ÈZx\�:��v x\��tl� Ê�t\Ì^Ì^v ��v xl�/tl���8|j|,x[|&Ç/tl��Ì:� v ��}Jw8x:Ì^�
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Í	u{v �JÔ§�/×,��� U�����Ç�� DT�^ug�?|HÌ��8w?� tl|�t��jv x\��u.F�w8x\�[�?t�v �Jtl|,Ë�v ��|�t\|TÉDÔ§�Jw8x:Ì��G�jÇ/t��
w�t��³� t��g�8|<Ë��	��u��8Ì�v �"�jÇ��$u��8~Jt����jv w�tlwg��v xl��u	xly���Ç��$}�|jt\~D~Jt\| ª
Æ�Ç��
DjÔ§�/× �&t\w8w%Ì��8wg� t\|�t���v xl��u.FÕw?x\�[�?tlv �Àv �À�/tl|r�jv w?��� t\|	�jÇ��+Ì��8wg� t\|�t���v xl�Òxly
�g�?|j~Dv ��tl�^t���Ì���xl�^×Z���8|j~+v �/tl� uHu,É�~�Ë�x\� u{tl��Ì��TÉ^���?u ª Í�Ì^Ì^v ��v xl�/tl�:��|,�8w8�8Ì^�?��w8�
Ì��8wg� t\|�t���v xl��u$tl��Ì��8|j|,x[|&Ç/tl��Ì:� v ��}JÌ��8w?� tl|�t��jv x\��u$t�� ugx%}�x%v �[�gx%��Ç^v u��/tl|r� ª
� v ��tl� � É:�{��Ç�� Dr|r��� �?u.FÀymx[|,~!��Ç���w8x\|j��xly��jÇ��J�/tl|,u��8|�uj���?w?v Ø�w�t��jv x\� ª ! t\wjÇ
|,�^� ��v u	t%��|jx:Ì^��w���v x\�³x\y���Ç��$ymx\|j~
%
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Ù	Ç��8|j� %�� v u��jÇ���ä " Ï§��x\�^×Z���8|j~+v �/tl�X� �,��� v6t\|j����Ç����g�8|,~Dv �/t�� u%tl��ÌÀ��xl�^×
�g�?|j~Dv ��tl� u�x\����Ç��J� �?y �j×ZÇ/tl��Ì�ujv Ì��"tl��ÌÒ��Ç��Jug�?~Jtl�[��v w"t\wg�jv x\��v uD}[v ���?�®t�u
Ô§�/× þ x:Ì�� ª Æ<Ç��Àw8x:Ì��Õymx[|���Ç^v u§tlwg��v xl�ÓÙ�v � ��Ë��§� U��8w?�^���8Ì;v ~�~��?Ì^v t����?� É
Ù	Ç��?����Ç�v u���|jx:Ì^��wg��v xl�³v u���u��8Ì�ymx[|�t%|j�?Ì^��wg�jv x\� ª
Í	� �g�8|r�/t��jv �:��|rv }[Ç[�j×XÇ/t���Ì"ujv Ì��?u	t\|,�$u��?�/tl|�t����8Ì�Ë�ÉJË/t\|ru ª
� x[|<� U�tl~D��� �[�^xl��|&��uj�/tl��� U^��|,�?uju�v xl�"��|jx:Ì^��wg��v xl�³v u
<���*,+ <��%* '�� Y � <��%*"� <��%* � � � 	�� <���*
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! t\wjÇ§��x\�:×Z�g�8|,~Dv �/t��Hu,É�~%Ë�xl�Hw�tl�§Ç/t ���Dt ��t�� ���+t�u�u�x:w?v t��g�8Ì"Ù	v �jÇÀv � ª Æ�Ç�v u
��t�� ����v u%u��g�+Ë[É �jÇ���ug�?~Jtl�[��v wJt\wg�jv x\��x\y&��Ç�����|jx:Ì^��w���v x\���Hv � ª �jÇ�� ��t�� ���
�gx�Ù	Ç�v wjÇ��jÇ���ug�?~Jtl�[��v w�tlwg��v xl�"� ��t�� �/t����?u&v u	t�u�ujv }\���8ÌD�gx��jÇ��R��t�� ���$xly���Ç�v u
��xl�^×Z�g�?|j~Dv ��tl� ª 
 yHw8x\��|,u��[�[��Ç��	�TÉ^���?u�~���u,��Ë��$v �Õtl}�|,�8�8~D�?��� ª
ÑÓÇ��g�jÇ��8|6t�}�|jt\~�~�t\|�u,É�~%Ë�xl�:Ç/t�uGt ��tl� ���Gv u6Ì��8|rv �:�8Ì%ym|jx\~µv ��u6Ì��8wg� t\|�t���v xl�
v ����Ç�� D,ÔÀ��× �GÍ þ�þ Ì^�8w?� t\|jt��jv x\��u.FDu��8wg�jv x\���:ymx\|<� U�t\~+��� �
� �96��?)=<%;%7 	�
�' 6%: 2��()
Ì��8wg� t\|j�gu���Ç�����x\�^×Z���8|j~+v �/tl� � % I¸�gx%Ç/t �:��t ��tl� ����x\y��rÉ^���	v �����?}��8| ª
F ���\¢ � �G¤/�"¨�������¤/�2���G¥Z¨��G©\¢Ò�G���6±?°<��¥m¨{­®���\° �G�X�§��¨{°<¢�©�ª
Æ�Ç^v u�~���t���u���xly�w8x\��|ru��[�\�jÇ/t��<� �:�8|TÉ�u,É�~%Ë�xl�/w�tl��x\��� É�Ç/t �:�$t�ujv ��}[� �R��t�� ���
tl��Ì§�jÇ/t�� é ñ�ß üXâ ê ßaÝ³à�üTüXë8âTû�ñ/ürÝ�á ��è ë"àÒá8ú é û è ß é ñ�á�ü�û8Ý"á8â é ñ�ß à�ürÝ?ò �<âXüZÜ
à§üXñ ê ß Ý è ë è üXÜ/Ý�ëDò^à^üTà^üTú ê Ý ª
�Zy�t&u,É�~%Ë�xl�\Ç/t�u���x ��t�� ���[�8v �juHt\wg�jv x\��uHt\|,�{u,��v � �[� ��tl� ��t��g�?Ì�ymx[| ©l�X�G¢^±g¢ � ¢��:�\©
tl��Ì��jÇ���|,�g����|,���8Ì ��tl� ���gu	t\|j�	v }[��x\|j�8Ì ª
Æ�Ç�� �[tl� ���?u&xly/��Ç�����x\�^×Z���8|j~+v �/tl� u<x\�D�jÇ���� �?y �j×ZÇ/tl��ÌDu�v Ì^�$t\|,�$tlw8w8�?ujujv Ë�� �$t�u
@ � � � � � � Ù�Ç��8|j��� v u���Ç���x:w8wg��|j|,�?��w8��w?x\���[�	x\y���Ç��$u,É�~�Ë�x\��xl�"�jÇ���� " Ï ª
� x[|<� U�tl~D��� �[� <��%*�/ v u<��Ç��1�[tl� ���$ymx[|6��Ç��$Ø�|,u,� � ��� u,É�~%Ë�xl��x\�J��Ç���� " Ï ª
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Í	� âZî/Ü�Ý�ë8âXürÝ?ò�à^üTüXâTû�ñ/ürÝ v uDt���t�uju�v }\��~��g������xÕx\����x\y&��Ç��"ä " ÏÀu,É�~�Ë�xl� uÈZw?x[~D�^�^�g�8Ì�ym|,x[~ � " Ï"t��,�g|,v Ë^�^�g�?u	t���Ì"xl�jÇ��8|�ä " Ï"t��j�g|rv Ë��^���?ugÊ ª
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Æ�Ç^v u�~���t���u+�jÇ/t�� âZî�Ü/Ý�ë8âXürÝ?ò3à�üTüXë8âTû�ñ/ürÝ�áÕÜ/à:ù�Ý ü è û8ÝÀá8â é ñ�ß à�ürÝ?ò Ë�É�|,�g×����|,��v ��}Jt�ya����w���v x\�"v ��u,�g��tlÌ³xly{t ��tl� ���	ym|jx\~O�jÇ���Ì��?|,v �:�?Ì"u,É�~%Ë�xl� ª
Æ�Ç^v u�ya����wg��v xl�À�?t & �?u$��Ç�����t�� ���Dx\y6�jÇ��+v �����?��Ì��?Ì v ��Ç��?|,v �g�?Ì�t��j�jv Ë��^�g��t���Ì
w8x\~D���^���8ÌJ��Ç�� ��t�� ���$ymx\|&�jÇ��$u,É^���jÇ��?ujv ÿ��8Ì³t��,�g|rv Ë��^�g� ª
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þ xl��ujv Ì��8|&�jÇ�v u�ym|jtl}�~D�?�[��x\yHxl��|<� U^��|j�gu�ujv xl�§t��j��|,v Ë��^���$}�|�tl~�~�t\|��
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ÆHxÕujv ~���� t��g��v �ju+ya����w���v x\��Ù�v ��Ç�u,É^�[��Ç��?ujv ÿ��?ÌÓÈmya����w���v x\��Ê+t��,�g|,v Ë^�^�g�?u+x\��� É
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Æ�Ç��"ymx\� � x8Ù	v �^}�w?x:Ì���v u"tÀw?x[~D�^� �g�g�"�/t\|ru��8|³ÈXt���Ì�� ��tl� ��t��gx\|�Ê%ymx\|+ujv ~D�^� �
t\|rv ��Ç�~D�g��v wD� U^��|,�?uju�v xl��u ª �m���/tl|,u��?u�tl����|jx\��|,v t����?� É � � U0Z �8ÌÒt\|rv ��Ç�~D�g��v wD� U:×
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Æ�Ç��§Ì��8wg� t\|�t���v xl��u³xly����8|j~+v �/tl� u³tl��Ì3��x\�:×Z�g�8|,~Dv �/t�� uÕt���Ì3�jÇ��Õ}[|�t\~D~Jtl|
|,�^� �?u$ujÇ�xl��� ÌÕË�����tlu,É³�?��x\�^}[Ç³�gxD����Ì��8|,u,�gtl��Ì ª ÑÓÇ/t���t\|j�$��Ç���|j�8~�tlv ��v ��}
Ì��8wg� t\|�t���v xl��u ª
� v |ru,�H��xl���{�jÇ/t���Ù��6Ç/t �:�6ujv ~+��� É�Ì��?Ø^���8Ì%t � � � � ��� ya�^��wg��v xl���gx�v ~D�^� �8~��?�[�
tE��t\|rv tlË�� �,�[tl� �/t���v x\����v � ª t%�g|rv �^v tl� á8ú é û è ßGürà�û�ß Ý ª �X�§|,��tl� v �TÉ"��Ç^v u�Ù�x\��� Ì��x\y�w8x\��|ru��[�:��xl��Ë��$Ç/tl|jÌ:×Xw8x:Ì��8Ì�v �"�jÇ��$}[|�t\~D~Jtl| ª
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�79< }\v �:�?uG��Ç����/t\|ru��8|<t��/t\~D���jÇ/t��GÙ������8�?ÌJ� t��g�8|6�gx�w8x\�^��� �$v �&Ù	v �jÇJ�jÇ��
� � U��8| ª
� <(6�* 	��PO���	 � � Ì��8w?� tl|j�?u	��Ç/t��$�jÇ�����x & �?��u 	��PO t���Ì ��	 � � Èau��8~Dv w8xl� x\�/Ê
~Jt?ÉÒymxl� � x�ÙO�jÇ��Ju,�gt\|r�%u,É�~�Ë�x\�X��v ª � ª �?��Ì ��Ç����/t\|ru�� ª Ô§�/× �GÍ þ�þ w8tl����x��
|j�?w8x\}\��v u��"��Ç��³�?��Ì:×Xx\y ×Xv ���^�^�l�<u�x§��Ç��"� � U��8|�~���u,�Jv ��u��8|r�"tl�;tl�^��|jxl��|,v t��g�
�gx & �?� ª
� �96(B�'@2�:#)�	��PO Ì��8wg� t\|j�guG��Ç�t�� 	��SO ~Jt?ÉD��xl�GË���ujÇ�v y ���8Ì ª Æ<Ç�v u<~Jt?ÉDu��8�8~
x\Ë��^v x\�^u	Ë^�^�$~���u,�	Ë���Ì^�8w?� t\|,�8Ì"ugx%��Ç/t�����Ç��$�/t\|rug�?|�Ì�x:�?u���xl�$t��,�g�8~+�^���gx
ujÇ�v y ��v ��v �Õw�tlu��?u�x\y��8|j|,x[|<|j�8w8x3���8|rÉ ª
� *96(B Ì��?Ø^���?u³��Ç��;Èa��x\�:×X��x\� É�~�x\|,��Ç^v w�ÊÀÔ§�2�TÉ^���Àymx[|"�jÇ�� ��xlujv ��v x\�2t��j×
�g|rv Ë��^���Àxly$�gx & �?��u ª Æ�Ç��Õ��x\ujv �jv x\� �[tl� ���?u�ymx\|D��Ç��³�gx & �?�^u"w�tl�®Ë��³��u��8Ì
ymx[|{�8|,|jx\|6~D�?ujugtl}��gu&t���ÌDw�t��DË���tlw8w8�?uju��8Ì�t�u&@ � � � � � � / � � �PX�ó ��� � �&t���Ì@ � � � � � � / � � �PX�ó�?0�!� � � ª Æ<Ç��%��x\ujv �jv x\� ��tl� ���gu�ymx\|��g�8|,~Dv �/t�� u�~���u,��Ë��u��g��Ë�ÉJ�jÇ��$� � U��8|�Èaug�	Ë��?� x8Ù�Ê ª
� A#<%:#)�� � ;92��%'() Ì��8w?� tl|j����Ç��"t�u�u�x:w?v t���v �^v �TÉ�t���Ì�x[|,Ì��8|%x\y���|j�8w8�?Ì��?��w8�"xly
u,É�~�Ë�xl� u%v ��v ��w8|,��tlujv ��} x[|,Ì��8| ª Ï[É�~%Ë�xl� uDv ���jÇ��Jugt\~���Ì��8w?� tl|�t��jv x\��Ç/t �:�
��Ç���ugtl~�����|j�8w8�g��Ì��?��w?� ª Æ�Ç�v uGv u&��u��8ÌDymx\|Gw8xl� �^v wg��|,�?u�x\� �^�jv x\�§Èmu��8��Ë��?� x8Ù�Ê ª

Ö 
jÖ

� B�(
15B�)�� � *?;=<%:=<%;�� � G <��#/=6%;(4�� � ) 
(A&(9< Ì��8w?� tl|�t���v x\�^u6tl|j�{��u��8Ì�v �%�?|r×
|jx\|�|,�8w8x3�:�?|rÉ³t���ÌJÙ	v � ��Ë���� U^��� tlv ���8Ì³� t��g�8| ª
� �96%4=<%:�
�(9A�)�� � ) <�;�196(B�< t\|,�$��u��8Ì�ymx\|<Ì��?Ë��^}[}[v �^}�����|r��x\u��?u�x\�^� É ª

Ö 
 C



Á���� � �Z�^�l©"�Z� + ¡<±��D¦ÀÁ"Á

Í3}[|�t\~D~Jtl|��jÇ/t��{v uH��xl�&��ä�Èjó�Ê�~Jt?É���|jx:Ì^��w?�<w8x\� ��v w���u{v ����Ç��&��t\|j�?|��?tlË^� � ª
Æ�Ç��?u���w?x\��� Ì�Ë����?v ��Ç��?|

� u�Ç^v y �?Î\|,�8Ì^��w?��w8x\� ��v w���u��:Ù	Ç�v wjÇ³Ù�v � ��Ë�É"Ì��?yZt���� �	Ë���|,�?u�x\� �:�?Ì³v �³yZt ��x\��|
x\y�ujÇ�v y �jv ��}�x[|

� |j�8Ì^��w8��Î\|,�8Ì^��w?�&w8xl� �^v wg��u��8Ù	Ç^v w�Ç�Ù�v � ��Ë�É�Ì��?yZt���� �HË��G|,�?u�x\� ���8Ì�v ��yZt ��x\��|
x\y��jÇ��$Ø�|,u,����|jx:Ì^��w���v x\����Ç/t��$t�������t\|ru���t\|r� v �8|�v ����Ç���}[|�tl~�~Jtl| ª

�m�Dv u+v �3}[�?���8|jtl�<��xl�JtÕ}[x:x:Ì�v Ì^��tÕ��xÀ|j�g� É�xl���jÇ��?u���Ì��?yZt���� ��uJt���Ì��8|j|,x[|
~��gu�ugt�}��?u&Ù	v � ��Ë��$v uju����8Ì�v y��jÇ���Ì��?yZtl�^� ��v u���u��8Ì ª
Ï^x\~��g�jv ~��?u��jÇ��ÕÌ��?yZt���� �J� ��t\Ì:uJ��x�|,��tlu�xl�/tlË�� �Õt\w���v x\�^uÀÈXt���Ì®w�tl�3Ë��§tlwg×
w8�?�:�g�8Ì tly ���8|$w�t\|,�?ya���6tl�/t�� É^u�v ugÊ ª+þ x\��ujv Ì��8|���Ç��+~��8tl�[Ù	Ç�v � �+yZtl~Dv � v t\|�Ì�t��^×
}[� � v �^}��g� ug�$��|,x\Ë�� �?~Õ�

*?;=6��1+
B�)�75A?2�B�) � �

B�)�7J+ �! ���
��� � %���' �& � �
���5� �&��	 �! . �� B�)%7 � �
� ��	 � �&% B�)%7@A?2�B�).	�%� � �
��� O �& ��,�
	�% B�)�7 � �
��� O �& ��,�
	�% B�)�7�	�����	 B�)%7 � �

B�)�75A=2%B�),+ B�)%7 � �
� B�)%7@A?2%B�) ��	 � �HL�������% B�)�7 � �

Ö 
 G

Æ�Ç��	�/tl|,ujv ��}��?tlË^� �	ymx\|6��Ç^v u<}[|�tl~�~Jtl|6��|jx:Ì:��w8�?u�t�w?x\� �^v wg� ª �ZyHÔ§�/× �GÍ þ�þ
v u���u��8ÌÕÙ�v ��Ç§��Ç�� � ) <�;�196(B�< Ì^�8w?� t\|jt��jv x\�§Ù���Ù	v � �6w�tl�§v ��uj���?wg����Ç��%u,�gt��g�
�?t�Ë�� �DÈm��|,x:Ì^��w8�?ÌÕtlu�x\�^�j���^�gÊ ª
Ñ���Ø^��Ì ��Ç/t��+v ��x\����xly<��Ç��Ju,�?t��g�?u�Ù��JÇ/t ��� © �G�ZÄr� � �[¢��G�G�^¢��^��� � �Z�^�
Ù	v �jÇ�@ ��� � ��È � M8A �DÊ<x[|<|j�8Ì^��w?v ��}DÙ�v ��Ç���Ç���Ø�|ruj� D,� � FD|,��� � ª
Ô§�/× �GÍ þ�þ Ù	v � ��Ë[É³Ì^�?yZtl��� �	wjÇ�x:xlug��@ � � � ��È � M8A �DÊ ª
Í	u�tÕw8xl��u�� � ���?��w8����Ç�� � M8A ��Ù	v � �&Ë���Ë�x\����ÌÒ��x³��Ç��Jv �����8|j~Dx\u,�Dx\���?�
"�� �
 ª �Zy��jÇ�v u�v u<��Ç��	v �����?��Ì��8Ì³� �/�8w�����Ç���w8xl� �^v wg�	v u	tlw8w8�?�^�gtlË�� � ª

Ö 
 Y

´+�[¢��^¢��G¢��G�^¢ �X� + ¡�± �D¦ÀÁ"Á

�Z�Ò}[�?���8|jtl�{��Ç��+}�|�tl~�~�t\|$ujÇ�x\��� Ì Ë���|,�g×ZÙ	|,v �j���?�Òuj��w�ÇÀ��Ç/t��%w8xl� �^v wg��u+t\|j�
t �:xlv Ì��8Ì ª
�Z�ÕÔ§�/× �GÍ þ�þ Ù��	w�t��³t�� ugx%t\wjÇ�v � ����w8xl� �^v wg��|j�?u�x\� �:��v x\�JË[ÉJ��ujv ��} °G�[¢��^¢�±
�G¢��G��¢ �G¢��^¥Z¤��[¤��\�X���G©�ª
ä��8~D�8~�Ë��8|�� � A#<%:�)'� � ;92&��'() Ì��?w?� t\|,� ��Ç���t�u�u�x:w?v t���v �^v �TÉµtl��Ì�x[|,Ì��8|Õxly
��|,�8w8�8Ì��g��w8�+xly6u,É�~%Ë�xl� u$v �§v ��w8|,��tlujv ��}"x\|jÌ��?| ª Ï�É�~�Ë�x\� u$v �Õ�jÇ���ugt\~D�%Ì��g� ×
w�tl|r��v xl�"Ç/t �:�	��Ç��	ugt\~��	��|j�?w8�?��Ì��g��w8� ª
Ñ�� & ��x8Ù��jÇ/t���x\��|<�/t�v �:����U^��|j�?ujujv x\��}�|jt\~�~�t\|&v u	t\~�Ë�v }\��x\��u��

� ' � X � 
 � D � 
 È �DÊ 
 � �
Ñ���Ç/t ���%��|j���^v x\��uj� É§|j�?u�x\� ���8ÌÕ�jÇ�v u�Ë�É§x\���8|jt��gx\|	��|j�8w8�?Ì��?��w8�+��t\|,ujv ��} Èmx[|
Ë[É"|j�gÙ	|,v �jv ��}D�jÇ��$}�|�tl~�~�t\|�Ê ª
�Zy:Ù��GÌ��8w?� tl|j�6��Ç��G��|,x\���8|���|,�8w8�8Ì^�?��w8�?ugÎ\tluju�x:w?v t��jv �^v ��v �?u{v ��Ô§�/× �GÍ þ�þ Ù�v ��Ç
��Ç���Ì^�8w?� t\|jt��jv x\��u

� A#<%:#) � Y ��'�� Y �
� A#<%:#) � � � 	��  �!#
� ;52&��'()TL
�������

��Ç���w?x\� �^v wg�ju<Ù	v � ��Ë���|j�gugxl� �:�8Ì³t�����|jxl��|,v t��g�?� É ª
Ð<ug�§Ô§�/× �GÍ þ�þ ��x ��|,x:Ì^��w8����Ç��"�/tl|,u����?t�Ë�� �"ymx[|%��Ç��³�/t�v �:�"}�|jt\~�~�t\| ª

 ����xly��jÇ���w?x\� �^v wg�ju6Ù�v � ��Ë��&ymx\����Ì+v �Jt	u,�?t��g�GÙ	v �jÇD� x:x & t�Ç���t\Ì
D X F�Ù�Ç�v wjÇ
Ç/t�u<��Ç��$v �g�?~Du

Ö 
 �

� ' � D � , È � ��� � / � � /�� X�Ê
� ' � , X �

�Z����Ç�v u�u,�?t��g�[�[��Ç��	�gxl�³x\y���Ç��$u,�?tlw & Ù	v � ��w8xl���gtlv � � D � ª

� Ï:Ç�v y ��v �^}	Ù�xl��� Ì�� ��t\Ì���x � D � XD���jÇ��?���gx � D � X �µtl��Ì�u��^Ë�u�� � ���?�[��� É
Ë�É"|,�8Ì^��w���v x\�³x\y �VX � ��x �Etl}:t�v ����x � D � ª

� ä��8Ì^��wgv ��}JÙ�xl��� Ì³� ��t\Ì"�gx �-t���Ì³uj��Ë�u�� � ���?�[��� É"��x � XD� � X � t���Ì
��Ç��?�Õt�}:tlv ����x � Ë[É³|,�8Ì^��w���v x\�³x\y � X � �gx � ª

Ö 
 �



Á���� � �Z�:�Õ¼³¢�©\��¥X�6�l�X��� ��¨�´+�[¢��^¢��G¢��G�^¢

Æ�Ç�����t\|,u����g|j�?�?u�ymx[|G�jÇ��?u���tl� ���8|,�/t���v ���?u$tl|j�$}\v �:�?�"Ë��g� x�Ù
E E

* +E E

+E E

E E

*E

shift

E

reduce
Ñ���ujÇ�xl��� Ì���Ç��8|j�?ymx\|j� �[¢��G�G�^¢ v �3yZt ��x\��|+x\y��jÇ��³xl���?|�t���x[|�Ù	v �jÇ3Ç^v }[Ç��8|
��|,�8w8�8Ì��g��w8� ª
Æ�Ç���w8tlu��$ymx\|G��Ç���w8xl� �^v wg��Ù	v �jÇ"v �g�8~+u

� ' � X � , È � ��� � / � � /�� X�Ê
� ' � , X �

w�t�� Ë���tl�/t�� É^u��8ÌÀv ��tJujv ~Dv � tl|�yZtlujÇ�v x\� ª ��Ü�â � üXâZî�ø Ù�v � �&~�t & � D X1F³|,v }\Ç��,×tluju�x:w?v t���v �:�\� ëgÝ?ò:ñ�Þ�âZî�ø Ù	v � ��~�t & �	v ��� �?y �j×Ttluju�x:w?v t��jv �:� ª
ÆHx�Ì��8w?v Ì^��Ù�Ç�v wjÇ à�ÞlüXâ è î �?t & �?u6��|,�8w8�8Ì^�?��w8��v ��t á?Ü�â � ü ��ëgÝ?ò:ñ�Þ8Ý w8xl� �^v wg�6Ù�����8�?Ì���x+� x:x & t��<��Ç���v ���8~Du��

� ' � D � , È � ��� � / � � /�� X�Ê
� ' � , X �

ÛHÜ/Ý ê ëgÝ8Þ8Ý?ò�Ý�î�Þ8Ý è�� à3ëgÝ?ò:ñ�Þ8ÝÀà�ÞlüXâ è î�âaá"ø:âZù�Ý�î�û�ú�üZÜ/Ý ê ëgÝ8Þ?Ý?ò�Ý�î�Þ8Ý è �
üZÜ/ÝÕß à�á�ü�ü è�� Ý�î è îÓüZÜ/Ý ��� � è�� üZÜ/ÝÕâZü,Ý é ï�üZÜ/Ý ê ëgÝ8Þ8Ý?ò�Ý�î�Þ8Ý è � àÒá?Ü�â � ü
à�ÞlüXâ è î�âmá�ø:âZù�Ý�î�û�úÕüZÜ/ÝDâXürÝ é ü è û8Ý+á8Ü�â � ü,Ýgò ª
Æ�Ç���u<�jÇ��$��|j�8w?�8Ì��?��w?�?u�t\|,�[�

Ö 
 


� � ' � D � , ÈXtlwg��v xl���{|j�8Ì:��w8��Ê&Ç/t�u<��Ç��$��|,�8w8�8Ì^�?��w8��x\y,D � F/�
� � ' � , X �4ÈXt\w���v x\���HujÇ�v y �gÊ&Ç/t�u<��Ç��$��|,�8w8�8Ì^�?��w8��x\y D X1F

��Ç���|r��� �	Ù	v �jÇ"�jÇ���t\wg�jv x\�"��|,�8w8�8Ì��g��w8�$Ù	v � ��Ë���� U��8w?�^���8Ì ÈmÇ��?|j�[�{|,�8Ì^��w8�8Ê ª
Í$w8w8x[|,Ì^v ��}\� É^��v y���Ç�����|j�?w8�8Ì��?��w8��Ì�x:�gu<��xl��|,�?u�x\� �:����Ç��$w8x\� �^v wg��Èmv ª � ª v u&�jÇ��
ugt\~D��Ê8� ßaÝ � ü&à�á?á è Þ�âXà^üTâmù\âXüXú Ù�v � ��yZt �:x\��|G|,�8Ì^��w?v �^}/� ë�â ø�Ü/üGà�á8á è Þ�âXà^üXâZù\âXüXú Ù	v � �yZt �:xl��|<ujÇ�v y �jv ��} ª

Ö 
 �

Å��[�\��� Á����\�[¢��^�l�X���µ�Z� + ¡<±��D¦ÀÁ"Á

�Z��u,�g��tlÌ�x\y[��Ç^v u��TÉ^���{x\y ß è Þ?à:ß^ëgÝ8Þ è ù�Ý�ë�ú Ô§�/× �GÍ þ�þ ��u��?uHt ø:ß è û?à:ß^ë?Ý?Þ è ù�Ý�ë�úÈXt���Ì"~Dx[|,��w8xluj�j� É�ÊG���8wjÇ���v � ����w�tl� � �?Ì »J�G�[��¢�± �$�Z© �G¢��Õ´�¤��\©\�Z�G¶Gª
�X~Jt�}[v ���	��Ç���w?x[|j|,�8wg�$Ô§�ÀÌ��?Ø^��v �jv x\�

) 
?A 2��98*� :���� �VU
/ �.���

þ xl��ujv Ì��8|&�jÇ���Ì�t\~�tl}��?Ì �:�?|,ujv x\�

) 
?A 2��98*�.� �VU /(� ���

Æ�Ç����8|j|,x[|�Ù�x\�^� Ì§x\�^� ÉÕË����?��w8x\���[�g�?|j�8Ì³Ù	Ç��?�³��Ç�� �XU ��x & �?�Õv u�|,��t\Ì§t���Ì
w8xl��� Ì���Ç��8|j�?ymx\|j�	��xl��Ë���w?x[|j|,�8wg���8Ì³tl����|,x\��|rv t����?� É"Ë[É�u & v �^��v ��}Dv �����:� ª
s6��| & �g× � v ujÇ��?|³zHt\|rujv ��}���|,x:w8�8�8Ì^uJv �®��Ç��³ymxl� � x8Ù	v ��}�Ù�t?É�� �Zy�t��Ó�8|,|jx\|�v u
�?��w?x\���[�g�8|,�8Ì

� z��8|rymx[|j~ t"w8x[|,|j�8wg�jv x\��t��j���8~D�^�+t�����Ç��Jwg��|j|,�?���%v �����^�%��x\ujv ��v xl��t���Ì
��t\wjÇ³xly��jÇ��	��|,�8w8w8�8Ì:v ��}§ó3��v �����^����x\ujv ��v xl��u�Èjó3��v u�t�Ç��?��|rv u,��v w�w�Ç�x\v w8�
ym|jx[~O� U^���8|,v �?��w8��Ê ª

� Í<�	��t\wjÇ³w8x[|,|j�8wg�jv x\�"��x\ujv ��v xl���g|rÉ��gx
Ú Ì��g� �g�g�$��Ç����gx & �?���
Ú uj��Ë�ujv �j�^�g�	��Ç��$��x & �?�"Ë[É"u�x\~���x���Ç��?|&��x & �g���
Ú v ��u��8|T�$tl�Õt\Ì^Ì^v ��v xl�/tl���gx & �?�

� ÆH|rÉ��gx+w8x\�[��v �������/t\|rujv ��}+Ù�v ��Ç���Ç^v u	wjÇ/tl��}[�$�/tlu,�<��Ç����8|,|jx[|&��x\ujv ��v xl� ª
Ö 
 �

� Í�~Dx\��}Dtl� �/��x\ujujv Ë�� �	w8x[|,|j�8w���v x\�^u�w�Ç�x:x\u����jÇ��	x\������Ç/t���t�� � x�Ù�u<��x%w8xl�^×
��v �������/tl|,ujv ��}Dya��|T��Ç��?u,����tlu,���jÇ����8|j|,x[|&��x\v �[� ª


 Ë��^v x\��uj� ÉÀ�jÇ��D��t\|,u��8|�~%�^uj��Ë��Jt�Ë�� �+��x"Ë/tlw & ���Òx ���8|$�jÇ��D� t�uj�Jó �JujÇ�v y �
x\���8|jt��jv x\��u ª ÆHxDÌ�x+�jÇ�v u�Ô§�/× �6Í þ�þ ~Jt�v ���gtlv ��u��TÙ�x+u,�?t\w & u��H��Ç�� Þ�ñ�ë�ëgÝ�î�üu,�?tlw & t���ÌJ�jÇ�� ê ë?Ý�ù\â è ñ�á u,�?t\w & �jÇ/t��	t\|,� �,x\v ���8Ì"Ë[É³t � ���?��� ª

Ö � ,



ºH¢�­®¤����\�X� ¦§�:�\�Z���G©"¤��G�2Å��\�[���ÀÁ����\�[¢��^�l�X���

�m��v u�x\Ë��^v x\��u	��Ç/t���u��8~�tl�[��v w+t\w���v x\�^u�~Jt?ÉÕx\�^� É§Ë��%� U��8w?�:�g�8Ì§Ì^��|rv ��}��jÇ��
�8|,|jx[|T×T|j�?w8x3�:�8|TÉ®t��j�g�?~D�^�ju�v y���Ç��gÉ®tl|j� ©l�X�G¢^±?¢ � ¢��:�®Ä,�\¢�¢ t�uD�jÇ��?v |Dujv Ì���×
� �/�8w���u	w?x\��� Ì"��xl��Ë��$����Ì�x\���$v y���Ç���|,�8w8x3�:�8|TÉ³t��,�g�8~+�^��v u�����uj��w8w8�gu�ujya��� ª
Ô§�/× �<tlw8w&��u��?u{Ç�v }\Ç��8|T×Tx[|,Ì��8|{ya����wg��v xl��u{�gx$Ì��?ym�8|���Ç��<� ��t�� �/t��jv x\�Dx\y/tl� �^��u��8|
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�Zy�Ù��$Ì�x%��xl��w8t\|j��tlË�x\�:��� W w?v �?��w�É"v ��v u���uj�/t�� � É"��t�ujÉ���x%}��?���8|�t��g�	�gt\|r}��g�
w8x:Ì��$ym|,x[~E��tlw�Ç��jÇ�|j�8��tlÌ�Ì�|j�gu�u�u,�gt��g�?~��?�[� ª
Ð<��ymx[|T�����/t��g�?� ÉJÙ��$��uj�/t�� � É³Ì�x+w�t\|,��t�Ë�x\�^��� W w?v �?��w�É��
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�m�{v u{Ë����j�g�?|��gx	�^ug�&|j�?}\v uj���8|{xl���8|�t���Ì^u ª Ð<u��<x\y�|j�?}\v u,�g�8|ru{v ���:x\� ���?u{�TÙ�x$u,�g�g��u

�³¼³¢�¶��X©��\¢�� ¤�¥Z¥X�H�^¤/�\�Z��� v ��Ù�Ç�v wjÇ�Ù��Àug�g� �8wg�³��Ç�� ��tl|,v t�Ë�� �?u"�gx�Ë��
uj��x[|,�8Ì�v �³|j�g}[v u,�g�8|ru ª
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Ñ��	��xl���	��Ç/t��	xl�^��v ~�tl��tlujujv }[��~D�?����v u �	z�×XÇ/tl|jÌ ª

C , 


¼³¢�¶��X©��\¢��Õ¦§¥Z¥X�H�^¤/�l�X���

�Z�"yZt\wg��|,�?}[v u,���8|�tl� � x:w�t���v xl�Õw�tl�"Ë�� �^v ��Ù��?ÌÕtlu � ±g¶��[¤/° �µ�^��¥Z���G�[�Z�G¶Gª
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� ä���t\Ì þ Ç/t��^�g�?|,u ���:õDtl��Ì"ô+x\y�Í	Ç�x+�g�$tl� ª
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tl��Ì+v � þ tl|,�^Í ª � ���[�g�8|8�@DrÏ^�8~�tl�[��v w?uGxly�z{|jxl}�|�tl~�~+v ��}%��t���}[��tl}��gu�F��[Ô§�XÆ
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